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LONG LIMB BONES ASYMMETRY IN THE ANCIENT POPULATION
OF THE VOLGA-URAL STEPPE (NEOLITHIC - MIDDLE AGES)'

Artem P. Grigorev
Samara State University of Social Sciences and Education, Samara, Russian Federation

Abstract. The work is devoted to the study of the phenomenon of directional bilateral asymmetry of long
limb bones in the population of the Volga-Ural steppe on the basis of osteometric data from the Neolithic/
Eneolithic, Early and Late Bronze, Early Iron Age, and the Middle Ages. The epoch of the Late Stone Age is
represented by the materials from the Ust-Kama and Khvalynsk cultures. The Early Bronze Age series includes
skeletons of the Yamnaya and Poltavka cultures and additionally includes materials from the Catacomb culture
of'the North-Western Caspian region. The materials of the Pokrovka and Srubnaya cultures made up a series of
the Late Bronze Age. The Early Iron Age group is formed by the skeletons of the Early Sarmatian (Prokhorovka)
culture. The medieval series is represented by the Bulgarian population who left the burial ground of Zhiguli L.
Taking into account the existing developments in this field, the task was to identify asymmetric features in the
samples under consideration and to identify the relationships between the direction of physical stress on the
musculoskeletal system and the economic and cultural appearance of the population. The practical basis of the
study is the method of comparing the variational series of measurements of the right and left sides of the
skeleton by the nonparametric Wilcoxon criterion for dependent samples. Additionally, an analysis of the
normality of the distribution of the measurement series was conducted, and the coefficients of excess and
asymmetry of the distribution curve were calculated. As a result of the use of these statistical tools, the
manifestations of directional asymmetry of the skeletal bones were demonstrated. A positive correlation was
revealed between a high degree of mobility of the population and left-sided asymmetry of the lower extremities.
The longitudinal dimensions of the humerus and femur in most of the studied groups are directionally asymmetric.
With the demonstrated methodological approach, it is possible to identify a correlation between the degree of
mobility of ancient population groups and the manifestation of mechanical stress on the elements of the
postcranial skeleton. It is assumed that the degree of physical stress on the muscle groups of the lower
extremities of the Khvalynsk and Yamnaya populations was different. In an earlier series, it was lower. It is
assumed that there will be a gradual increase in physical activity on the female part of the population during the
Bronze Age. The peak of the phenomenon is recorded in the Late Bronze and Early Iron Ages. The complex of
asymmetry of the skeletons of the Bulgarian time is unique in its weak manifestation. This is probably due to
the low degree of mobility of the population.

Key words: osteometry, postcranial skeleton, asymmetry, physical stress, Neolithic Age, Bronze Age, Early
Iron Age, Middle Ages, Volga-Ural Region.
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A.I1 I'pucopves. O6 acCHMMETPUU ITTMHHBIX KOCTEH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIEHHS CTEITHOro Bomro-Ypabs

AnHoTanusi. Pabota mocesiieHa U3ydeHHIo SIBJICHIUS HAIIPaBJICHHON OnaTepaibHon acuMMeTpuu (directional
asymmetry) JUIMHHBIX KOCTEH KOHEUHOCTEH HaceIeHHUs CTEHOro Boro-Ypasibs Ha 0CHOBE OCTEOMETPHUYCCKIX TaH-
HBIX CEpUi HeonuTa / DHEONNTa, paHHEeH M NO3HEH OpPOH3BI, pAaHHEr0 )KEJIEe3HOTO BEeKa M CPETHEBEKOBbS. DIoxa
MO3IHETO KaMEHHOT0 BeKa MpeJICTaBIeHa MaTeprallaMH YCTh-KaMCKOM M XBaJIBIHCKOM KyIBTyp. B ceputo panHero
OpOH30BOI0 BEKa BKIIFOUCHBI CKEJICTHI SMHOM U ITONTABKUHCKON KYIBTYP, TOMOTHUTEIBLHO MPUBJICUCHBI MaTePHAIIBI
KaTakoMOHOM KylnbTyphl CeBepo-3amanHoro [Ipukacnus. MHAUBUIBRI TOKPOBCKOW U CPYOHOM KYJIBTYP COCTABHIIH
CEepUIO SI0XU M03/1HeH OpoH3bL. [pyIiy paHHEro *eJe3Horo Beka (POpMUPYIOT CKeJIeThl paHHECapMaTCKoi (Tpo-
XOPOBCKO#) KyIbTypbl. CpelnHeBeKOBas Cepus MpeaCcTaBlicHa OyArapcKUM HAaCEICHUEM, OCTABUBIIIMM MOTHIbHUK
JKurymu I. YuurteiBas uMeronuecs pa3padoTKu B 3TOM 001aCTH, MOCTaBIICHA 3a1a4a OOHAPYKCHHUS aCHMMETPUYHBIX
MIPU3HAKOB B PACCMAaTPUBACMBIX BHIOOPKAaX M BBIABICHHS B3aHMOCBSI3EH MEXy HAPaBICHHOCThIO (YU3MUYCCKOM
HArpy3KHU Ha OIIOPHO-IBUTATEIBHBIN alapar U X03sHCTBEHHO-KYJIETYPHBIM OOJIMKOM TIOMYJISIKU. B ocHOBE Hccite-
JIOBaHUSI JIGKUT METOJI COTIOCTaBJICHUS BAPUALIMOHHBIX PSI0B U3MEPEHUH MPaBOii U JIEBOM CTOPOH CKeJleTa Hemapa-
METPHUYECKUM KPUTCPUEM YUIIKOKCOHA IS 3aBHCUMBIX BBIOOPOK. KpoMe Toro, BEITIONTHEH aHAJIN3 HOPMAaJIbHOCTH
pacrpeneneHus psAa0B U3MEPEHHH, pacCUnTaHbl K03()OUITHEHTHI SKCIIecca U ACHMMETPHH KPUBOM paclipeaeICHuUs.
B pesysnbrare npuMeHeHus STUX CTAaTUCTUYECKUX HHCTPYMEHTOB JIEMOHCTPUPYIOTCS pa3IMyus B BapUaHTaX MPOsIB-
JICHUS HANIPaBJIEHHOW aCUMMETPHH KOCTel ckesieTa. BrisgBieHa MomoKuTeIbHAs KOPPEIISIIUS MEX Ty BEICOKOU CTe-
TIEHBIO MOJBWKHOCTH HACETIEHHS U JIEBOCTOPOHHEHW acUMMeETpUel HIDKHUX KoHedHocTel. [IpojonbpHbIe pa3Mepsl
IUICYEBON U OCAPCHHOM KOCTEH HAIIPABJICHHO aCHMMETPHYHBI B OOJIBIIIMHCTBE UCCICIOBaHHBIX Ipymil. [Ipencrapis-
€TCSI BO3MOYKHBIM OIPEICTICHUE KOPPEIIAIIUHA MEX Ty CTCIIEHBI0 MOOMIIBHOCTH APSBHUX TPYIII HACENICHUs U MOpdo-
JIOTUYECKUMU UHIUKATOPAMU MEXaHUUECKON HArpy3KH Ha 3JIeMEHTaX MOCTKPAaHUAJIBHOTO CKeJleTa IpU MPOJEeMOH-
CTPUPOBAHHOM METOIMUYECKOM moxonae. [Ipeamonaraercs, 4To CTeNeHb (PU3UUECKOro CTpecca Ha TPYIITBI MBIIIII
HIDKHHX KOHEYHOCTEH XBaJIBIHCKOTO U IMHOTO HaCEJICHHUS ObLIa pa3InyHoOi. B Oonee paHHei ceprn oHA ObLTa HIDKE.
Taxoke mpearnonaraeTcs MOCTENICHHOE YBETHMYCHUE (DPH3UUCCKON HArPy3KH Ha )KCHCKYIO YacTh MOMYIISAIHH Ha IPOTS-
JKCHUH SM10XH OpOH3HI. [THK siBICHUSA (DUKCUPYETCS B TIO3HEM OPOH30BOM M PaHHEM JKeJIe3HOM Bekax. Komrmieke
aCHMMETPHUH CKENETOB OyrapCcKoro BpeMeH! YHHKaJIeH B CBOEM ClIa00M MpOSIBIECHHH. BeposiTHO, 3TO CBSI3aHO C
MaJioif CTeNeHb0 MOJBIKHOCTH CPEAHEBEKOBOIO HACEICHHUS B CBSI3U C OCEUIOCTHIO.

KnioueBble ciioBa: ocTeOMETpHsl, IOCTKPAHHAIIBHBIHN CKEJIET, ACUMMMETPHSL, (PU3HMUIECKHI CTpeCC, HEONTHT, 3110Xa
OpOH3bI, PAHHHIA JKEJIC3HBIH BEK, CPEIHEBEKOBhE, Bonro-Ypaise.

Hutuporanne. ['puropses A. I1., 2025. O6 acuMMeTpHH [UTMHHBIX KOCTEH KOHEYHOCTEH IPEBHETO HACCICHHS
crernHOro Bonro-Ypanbs (HeonuT — cpeaHeBekoBbe) // HikHeBODKCKUiT apxeonornyeckuit BecTHuk. T. 24, Ne 1.
C. 32-69. DOI: https://doi.org/10.15688/nav.jvolsu.2025.1.2

BellaeTcs Ha MaTepHuane U3 KypraHHbIX MO-
rpebennii xazapckoro ropona Capxena [['un-

BBenenue

Bomnpoc acummerpun ckejieTa BaykeH B IU1a-
HE U3y4YCHUS JMHAMHUKHM U3MECHUYHUBOCTH TIOCTKPA-
HUAJIBHOIO CKeJieTa JAPEBHET0 M CPETHEBEKOBO-
ro HaceyieHus. [1ogo0HOE aHTPOIOIOrHYECKOe
HCCIICIOBAaHUE B KOMIUIEKCE C apXe0I0rHueCKU-
MH JaHHBIMH MOJET CIIOCOOCTBOBAThH BBISBJIC-
HUIO HAIIPABJICHHOCTH (PU3NYCCKOM HArPY3KH Ha
OpPTraHM3M, YTO PaHee ObLIO MOKA3aHO PSIOM 3a-
PYOSKHBIX U OTEUECTBEHHBIX aBTOPOB (HAIP.:
[Ruff, Jones, 1981; Fresia et al., 1990; Mays, 1999;
Stock, Pfeiffer, 2004; Ruff et al., 1984; Auerbach,
Ruff, 2006 ; Tuns6ypr, 1947; Bnactosckuii, 1960;
Haiinuc, Anycsasudene, 1984; [exemckuii, 2003;
Panzron, Kazapaumkuii, 2011; bepesuna, 2017;
Typ, 2014; 2020; demuk, 2021a; 20216]). Ipu-
BEIEM KpaTKui 0030p OTCUECTBEHHBIX padoT,
MTOCBSIIIICHHBIX 3TOMY BOIIPOCY.

B pycckosi3pluHON nuTepaType NaHHBIN
BOITPOC, MO BCEH BEPOSATHOCTH, BIIEPBBIE OC-

Huosicnesonoicckuii apxeonoeuueckui eecmuux. 2025.

T 24. Ne |

30ypr, 1947]. ABTOpoM OTMe4aeTCsi KOppes-
LU B yBEIIMYECHUHU KOCTEH NIPaBOMl pyKHU U Jie-
BO#1 Horu. Ha MHIMBUyaJIbHOM YPOBHE OTMeE-
yaeTcs BBICOKAas YacToTa 3TOr0 coyeTa-
Hus (70 %). Takoif BapuaHT pa3BUTHSA aCHM-
METPUU KOCTEN KOHEYHOCTEH HMEHYETCS «TH-
MUAYHBIM MpaBuIoi». OOpaTHBIA BApUAHT «TH-
MMUYHOTO JICBIINY» PeloK, HabOmomaeTcs B 7 %
HaONIOeHUH.

ABTOpBI BTOPOH MOMOBHUHBI XX B. TAKXKe
oOpalany BHUMaHue Ha 00CyK1aeMoe sIBJICHHE
[Tot, @upmrreits, 1970, c. 130-134; Kpyt, 1984,
c. 18-22, 40-44, 67-70; u ap.], HO OTAENbHBIC
paboThI OCBSAIIAIHA STOMY BOIPOCY JIMIIb HEKO-
Tophle uccienoparenu [BmacroBckuii, 1960].
B ynmoMsHyTBIX MyONMKausx MOATBEPKAATOCH
HaJU4Me SBJICHUSA JUAarOHAJIbHOW acCUMMETPUHU
MPOAOJIBHBIX Pa3MepoB KOCTEHl PyKH M HOTH B
WCCIIEZIOBAaHHBIX CEPHUSIX.
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Ha martepuanax morunsHuka Mmatoso-3,
OCTaBJIEHHOTO KaJayCCKUMHU HOTaWIlaMH B
XVII-XIX BB., paccmarpuBaeTcsi Ko3Qhuiu-
eHT acummerpuu [Ilexemckuit, 2003], oTpaxa-
IOIIMHI pa3nuyus U3MEPEHUN IpaBod U JIEBOM
ctopoH. [ToarBepkaancs BeiBon B.B. Tun30yp-
ra u B.I. BnactoBckoro o npaBoCcTOpOHHEM
YBEITUUEHHH BepXHel KOHEYHOCTH U JIEBOCTOPOH-
HEM yBEUYEHUHU KOCcTel HOT. 3asBIAI0CH MHE-
HHE O HETPaBOMEPHOCTH CMEIIEHHUs TToKa3aTe-
JIEd aCUMMETPHHU B MY)KCKOM M JKEHCKOH yac-
TSIX BEIOOPKH, TaK KAK OHU 3HAYUTEIBHO Pa3Jin-
YaloTCs B Ipeenax oaHou nomyasnun. [1omo0-
HBI pacdeT ko3¢ QHUIIMEeHTa aCHMMETPUH MTPH-
MEHEH B U3Y4EHUH SIBJICHUS aCHMMETPHUH B TEP-
PUTOPHANBHBIX TPyHIax TOOONO-UPTHIMICKUX
tatap [demuk, 2021a; 20216].

[Ipu uccnenoBaHUU OCTEOMETPHUUYECKUX
cepuii 3 norpedbeHu it CKU(CKOro BpeMeHu B MO-
rUIIbHUKE AUMBIpIBIT, Pecniyonuka TeiBa [Pan-
3toH, Kazapauikuit, 2011] a1 momnapHoro comno-
CTaBJICHUS PSAJIOB NPU3HAKOB IIPABOW U JIEBOU
CTOPOH aBTOpaMH BBIOpaHbI KPUTEPHH ISl He-
3aBHCHUMBIX BBIOOPOK (CThloieHTa, MaHHa- YHT-
HH). DTUMH METOJaMU aBTOPbI BHISBHIU YBe-
JINYEHHE TOTAJIBHBIX Pa3MEPOB KOCTEH IpaBoOi
PYKH MY>KUHH.

OtnenpHOE MCCIENOBaHNUE MOCBAIICHO SIB-
JICHUIO aCUMMETPHUM Ha MaTepuajiaX CpeiHeBe-
KOBOM TpymnIbl MormibHIKa Mamuconion u3 Ce-
BepHoi Ocernu [bepesuna, 2017]. B meromuuec-
KHH afmapaT aBTopa BOLIUTH KPUTEPUH HOpMaJlb-
HocTH pacrnpenenenns KomvoropoBa-CMupHoBa 1
[Tanupo-Yuika v KpUTEpUH NONAPHOTO COMOCTAB-
nenus CThIOEHTA U YHIIKOKCOHA JIJIs 3aBUCHMBIX
BBIOOPOK. B pesynbrare BBISIBICH PsiJ] HAIIPABIICH-
HO aCHMMETPHYHBIX IPU3HAKOB. Y MYXUHH IIpa-
BOCTOPOHHE YBEIHYEHBI UTMHBI KOCTEH PyK, UX
OKPY)KHOCTH W BEJIMYMHA TUCTAILHOTO S (r3a
OellpeHHON KOCTH, KOTOpasi, B CBOIO OuYepe/b,
TaKke MMEeT HaIlpaBJIEHHYI0O aCUMMETPHUIO 10
JUIMHE, HO B JIEBYIO CTOPOHY. TaKke T0CTOBEPHO
YBEIHYEH HIKHUH 311 (U3 O0oNbIeOepioBoi Ko-
ctu cripasa. [Jist )KeHCKOW JacTu cepur (PUKCH-
pyercs MmomoOHbI KOMILIEKC, TaK)Ke B HEll Ha-
Onrofaercs NpaBOCTOPOHHEE yBEIUYEHHE Hau-
OorbIlIero AuamMerpa IieuyeBOi KOCTH.

DyHIaMEHTaJIbHO BOMPOC HANpPaBIIEHHOU
ACHMMETPHHU paccMaTPUBAETCS Ha alTalCKUX
MaTepHaiax aHJAPOHOBCKUX MOTHIIBHUKOB 3TIOXHU
OpoH3bI U TorpebeHmi CKH(CKOro KyIETypHOTO

Kpyra paHHero sxene3Horo seka [ Typ, 2014; 2020].
OcHOBHOI1 00CYXKIaeMOi XapaKTePUCTHKOM SIBJIS-
eTrcsl IIOKa3aTeNb HarpaBiieHHoH acuMmeTprn (DA)
U CTaHJAPTU3UPOBAHHON HAIPABJIECHHONW aCHM-
Metpun (%DA). CraTucTH4ecKu 3HAYUMBIE
pasIuYUs MEXAYy U3MEpPEHUSMHU MPaBOU H Jie-
BOW CTOPOHBI BBISIBIEHBI METOJOM YHMIIKOKCO-
Ha. Ha ocHOBe 3THX pe3yabTaToB, MOIKPEIIJICH-
HBIX KOPPEIALMOHHBIM aHAIN30M (KO3 GHUITUSHT
[Mupcona) u TecroM HOPMaIBHOCTH pacipeze-
JIEHU 1, TPUBECHBI BEIBOBI O TEHETHYECKOH 00yC-
JIOBJIEHHOCTH Pa3In4Mil MEK 1y BEIMYMHOMN KOC-
Tel IpaBoii U JICBOK CTOPOHBI, (POPMHUPYIOLITUXCS
O/ BO3JICHCTBHEM MEXaHHUYECKHX PaKkTOpoB ((Pu-
3UUYECKUX HArpy30K).

Tem cambIM ObLIa TIOKa3aHA BO3MOKHOCTh
BBISIBJICHUSI B3aHMOCBSI3H MOP(OIOTYECKHX OCO-
OEHHOCTEH MOCTKPaHNAIFHOTO CKEJeTa C X0351i-
CTBEHHO-KYJIBTYpPHBIM THIIOM HaceneHus. B 1o ke
BpeMs B XOJI€ aHTPOIIOJIOTHYECKOT0 HCCIe0Ba-
HUS HE BCEerJla yJaeTcs CBA3aTh 3TH JBa acIIeK-
Ta B YCJIOBHSX OTPAHUYEHHSI HCTOYHHUKA U COIIO-
CTaBUTEJILHOTO MaTepuaa.

Llenbro 1aHHOM pabOTHI SABJISICTCSA O0HAPY-
YKEHHe HaIPaBJICHHO aCHMMETPUYHBIX TIPU3HAKOB
MMOCTKPAaHUAIBHOTO CKeNeTa B MaJICONOMYIIALUAX
HEOJIUTA, ATIOXH OPOH3bI, PAHHETO YKEJIE3HOrO BeKa
U CPEIHEBEKOBbS CTEMHOro Ypano-IIoBomkss,
pasIuYaromuXcs 0 X03IUCTBEHHOMY YKJIaay U
crocobam >KM3HE00eCTIeUeHH s U BBISIBIICHHE CIIe-
MUGUKA B TPOSIBICHUN aCHMMETPUYHOCTH B OT-
JIenbHBIX Tpymnnax. Hacrosmas crates mpen-
CTaBIsieT coOOW TEPBYIO MOMBITKY PACKPHITUS
acmeKkTa acHMMETpUM Ha maTtepuanax Bosro-
VYpanbsi. ABTOpY HEU3BECTHBI MOJOOHBIE COMOC-
TaBJIEHUS HA CTOJb NIMPOKOM XPOHOJIOTHIECKOM
nuaras3oHe. Bee 3To siBiisieTcss BO3SMOXKHBIM OJia-
rofiapsi yCWJIHSIM apX€e0JIOTOB, IPEI0CTAaBIISIONX
AHTPOMOJIOTMYECKUI MaTepual Ui UCClenoBa-
HUS ¥ KOJUIET-aHTPOTIONIOTOB, COOMPAIOIINX U ITy0-
JIUKYIOINX 3TOT EHHBIN HCTOYHHUK, 33 YTO XOTe-
JI0Ch OBl BEIPA3UTh TITYOOKYIO IPU3HATEIEHOCTb.

Marepuanbl uccijie0BaAHUS

Hcnonp3oBanbl u3mepenus 251 ckenera
Myx4uH U 153 xxermua. Cepun chOpMUPOBAHEI
COTIACHO XPOHOIOTUYECKON IEPHOU3AIINY U XO-
351ICTBEHHO-KYJIETYPHOM HaIlPaBJIEHHOCTH.

1. Cymmapnas epynna neoruma / 3Heo-
auma (VI-V moic. 0o H.2.), IpENCTaBIAIONIAS
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OXOTHHKOB-coOupaTtenel, BKimodaer 70 My»KCKUX
1 28 )KEHCKUX CKEJICTOB U3 OrpeOCHHUI B OCHOB-
HOM XBajJblHCKON [Mkprusan, 1988; Xoxinos,
2010a] 1 ycTh-KaMCKOM KynbTyp 3 [Araros u ap.,
1990; Kopones, anamans, 2022; 2023], a Tak-
K€ eIUHUYHbIE CKENeThl U3 HeO- U IHEOIUTH-
YECKUX KYAbTYPHBIX CJIO€B CTOSHOK M MOTHIIb-
nukoB: Yekanuno 1V, Jleosmxunka 1V, JIeOsxuH-
ka V, XiomnkoB byrop (HeormyOnuKoBaHHEIE TaH-
HbIe aBTOpa), KpacHospka [bormanos, Xoxios,
2012], ExarepunoBckuii Mmeic [Kopones u np.,
2018].

2. Cepusa panueil — Havanra cpeouei
oponzvl (IV-III movic. 0o H.2.) (AMHAasI, TTONTAB-
KHUHCKasl KyJIbTYpBI, TaMap-yTKYyAbCKUN KyJb-
TYypHBIA THT) chOpMHpPOBaHA U3 51 MyKCKOro
ckenera®, jajee B TEKCTE yIMOMMHAETCH Kak
«TOABUKHBIE CKOTOBOJABI». JKeHcKas 4acTh
3TOM COBOKYIHOCTH JOTONHEHA U3MEPEHUSIMU
CKEJIETOB M3 MPUYpaJbCKUX abalieBCKO-CHH-
TalITHHCKUX TOrpeOeHui (HOBBIE MaTepUalIbl)
M KaTaKOMOHBIX MOTHIbHUKOB CeBepo-3amaj-
Horo Ilpukacnus [Kazapaunxkuii, 2010; 2012],
BKJITOUaeT 29 WHINBUIOB.

3. I'pynna cpybuoti Kyrvmypsl no30He20
bponzosoco eexa (nepsasa nonosuna Il meic.
00 H.2.): 68 My KCKHMX U 53 KEHCKHX CKEJIETOB >,
[Ipencrasnser HaceneHHe C MOTYOCEMIBIM CKO-
TOBOTYECKUM XO3SIHCTBOM.

4. Cepusa paHHUX KOUeBHUKO8 JHCENE3HO20
6exa © chopMUpOBaHA U3 CKEJIETOB PaHHECAPMAT-
ckoit kynbTypsl FOxHorO Ilprypanes (42 myxc-
KHX, 23 )KEHCKHX).

5. Cpeoueserosas epynna ckenemog mpo-
UCXOIUT U3 2pyHmMo6020 mozunvhuxa Kuzymu 17
(20 my>xumH 1 20 >KeHIIIH ), TPeABapUTEIHHO Aa-
THPOBAHHOT'O 30JI0TOOPABIHCKUM BpeMeHeM [L{u-
OuH u z1p., 2022]. YcTaHOBJICHO, YTO JUISI CpEIHE-
BekoBbIX Tpynn Cpennero IToBomkbs xapakrep-
Ha, B TOM 4YHCJle, aKTUBHas MPaKTHKa 3emyie/e-
nus (Harp.: [Mappaummaa, 2007]).

Hexotopeie nzmepenns ObLUTH OMyOIHMKOBa-
HbI paHee [ XoxJoB, [ puropres, 2019; I'purops-
eB, Kanmunyc, 2019; I'puropses, Kymnmosa, 2020;
I'puropnes, XKanysaxk, 2020].

MeTtoauka uccjieI0BaHuS

OCHOBHBIM 00CY)KIaeMBIM TIAPAMETPOM B
HCCIEIOBAHUU SIBJISIETCS 3HAUEHUE PA3HULIBI W3-
MEPEHHM OCTEOMETPUYECKUX IPUZHAKOB IPABOM

Huosicnesonoicckuii apxeonoeuueckui eecmuux. 2025.

A.I1 I'pucopves. O6 acCHMMETPUU ITTMHHBIX KOCTEH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIEHHS CTEITHOro Bomro-Ypabs

u n1eBoii croponsl ckenera (DA #). lomonnurens-
HO OBUI paccuuTaH CTaHAAPTU3UPOBAHHBIN MO-
Kazaresb pa3HUIlbl 3HaYeHnH mpu3HakoB (YoDA).
HopmanbHOCTh pacmipeneneHus 3TUX 3HAUEHUH
tectupoBanacek kputepuem llanupo-Yunka.
Hcxonubie 3Ha4eHN OCTEOMETPUYECKUX IIPU3HA-
KOB ITpaBOW M JIEBOIl CTOPOH COMOCTABIISIIMCH C
TIOMOIIBIO HEMTapaMeTPHUIECKOro KpUTepus Yuii-
KOKCOHA JIJIsl 3aBUCHUMBIX BBIOOPOK. Takum 00-
pa3oM, HallpaBJICHHAS aCUMMETPUsT PUKCHPYET-
Csl TIpH YCIIOBUU HAJIMYHUS HOPMaJIbHOTO pacipe-
neneHus psaa 3HadeHuit pasuun (DA) u dukca-
MU CTATUCTHYECKH 3HAYUMBIX PA3ITHIUil MEX-
1y KCXOJIHBIMH 3HaYCHHSIMH W3MEPEHUS TIPABOH
1 J1eBOM cTopoH. Paccuntansl Takke ko3 duu-
EHTbl aCHMMETPHUH U JKCIecca psIoB Habmtoe-
Huit DA. AcumMeTpus pacnpenenenus npu3Ha-
eTCsl 3HAYUTENbHON NMpPHU MOIYJIHHOM 3HaYe-
Huu < 0,5. [Ipu BrICOKOM 3HAUEHHU HKCIecca U
HEBBIPAXEHHOM aCHMMETPHUH KpUBOH pactipezere-
HUS [TPU3HAK TaKKe MOKHO pacCMaTpUBATh Kak Ha-
MPaBJICHHO aCUMMETpUYHbIi. B Tabmumax 1 u 2
MIPEACTaBICHbl CTAaTUCTUYECKH 3HAYMMO aCHM-
METPUYHbIC TPU3HAKH B MY>KCKHUX M )KEHCKHX BBI-
Oopkax. B rabmuax 1-12 x craTbhe moIyKUPHBIM
BhbIIeneHbl 3HaueHus p < 0,05. B cronbue «DA»
BBIJICIICHBI TTOTY>KUPHBIM U TIOJYEPKHYTHI MTOKa3a-
TENU CTATUCTUYECKH 3HAYMMOW HallpaBlICHHON
aCHMMETPUH.

YYuTHIBAIUCh UHAMNBHIBI C TTOITHOCTHIO
3aBEepUICHHBIMU POCTOBBIMU IIpolieccaMu (Ka-
Teropuu adultus u crapie). B pabore ananu-
3UPYIOTCA TOIBKO MapHbIe u3Mepenus. [Ipu or-
CYTCTBHM HaOJIONEHUs y WHIMBUJIA pa3Mmepa
CIIpaBa WUJIU clieBa, MPU3HAK UCKITI0YAJICs U3 UC-
CIIeIOBaHUA.

Pe3yabTaThl

Cpenu paccMaTpUBaeMbIX Cepuii HAMOOIIb-
1iee MpoNONbHOE Pa3BUTHE KOCTEH ckenera Ha-
OnmroaeTcs B SIMHO-TIOJITABKUHCKOHN TpyIIe
(tabi. 5-6). 1o nuHEHHBIM pa3MepaM K Hel Ts-
rOTEeT CEepPHUs CKEJIETOB CPYOHOW KyIBTYpPHI
(Tabma. 7-8). DHeonuTHueckas cepus [10BOIKBS
1 BbIOOpKa paHHMX KoueBHHKOB PXKB Ilpuypa-
JIbS XapaKTePU3YIOTCS YMEPEHHBIMU BEPTHKAIb-
HBIMU pa3Mepamu kocteil (tabm. 3—4, 9-10).
CpenneBexoBasi BbIOOpKa MorvmiibHUKA Kurymm [
MPOSIBJISIET MaJible MPOAOIbHbIE 3HAYEHHs KOC-
Teil koHeuHoctel (tabn. 11-12). Xapakrep Ba-
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prabeTbHOCTH JTMHEHHBIX TPU3HAKOB B UCCIICTY-
eMBIX CEpHSIX B OCHOBHOM HeE TPEBBIIACT Cpe/l-
HUI BHYTPUTPYIIIIOBOM pa3Max COMIACHO JaHHBIM
MmupoBoro macmraba [[lexemckuii, 2011,
npwi. 4, Tabn. 4.1]. OgHako ciienyeT OTMETUTh
MOBBIICHHYIO BapraOeTbHOCTh JIMHEHHBIX pa3-
MEpPOB B TpyIIe CpyOHOH KyIbTYpHI IMO3HETO
OpoH30BOTO Beka. OTHOCHUTEIBLHO TONEPEUHBIX
pa3MepoB M OKpY)KHOCTEH Auadu30B KOCTCH B
CPaBHHBAaEMBIX TPYIINax HAOMIONAr0TCs CPEHNE
BEJIIMYMHEI, M0 YKa3aTellsiIM MaCCUBHOCTH TPYII-
MBI IEMOHCTPHUPYIOT CPETHHE 3HAYCHUS Corjac-
HO pa3paboTaHHBIM PYOpPHKAIMAM TI0 CKeJIeTaM
Hacenenus I. Camapsel XIX B. [Xoxios, ['puro-
preB, 2020].

Ananusz 6b100pKu 0XOMHUKOB-COOUpPame-
el Heoniuma u IHeonuma. B Myxckoi cym-
MapHO#l Tpyrie HaOJIogaeTcsi JIEBOCTOPOHHE
HanpasieHHas acummerpus ° kmouni. CraTuc-
THUYECKU 3HAYMMO YBEITUUEHBI JUTHHA MTPaBOH T1IIe-
YeBOW KOCTHM W HaMMEHbIIass OKPYKHOCTb JIOK-
TEBOM KOCTH. JIONOTHUTENHHO MOXKHO 3a(DUKCH-
pPOBaTh MPaBOCTOPOHHIOK ACHMMETPHUIO OKPYK-
HocTH auadu3a mieueBbIx kocreid. Huxuame ko-
HEYHOCTH MPOSIBIIAIOT B IIEIIOM cOaaHCHPOBaH-
HOE pa3BHUTHE, 32 UCKIIIOYEHHEM JICBOCTOPOHHE-
'O YBENTUYEHHS JUITMHBI U CAaTUTTAIBHOTO JaMeT-
pa OeApeHHOH KOCTH Ha MOJBEPTEILHOM YPOBHE
(Tabu. 3). Y KeHIIMH HEeONHTa / SHEOIHTA Tpa-
BOCTOPOHHE aCHMMETPHYHA TOJIBKO JUIWHA TIjIe-
4eBOM KocTH (Tadm. 4).

AHnanusz 6v100pPKU NOOGUIHCHBIX CKOMOBO-
006 Inoxu 6pon3sl. B cyMmMapHOil cepun ckee-
TOB MYXYWH U3 SIMHO-TTOITABKUHCKHX TIOTpede-
HUH HAOIIOaeTCs HanpaBIeHHas IPaBOCTOPOH-
HsIS aCUMMETpPHUS TIJIeYeBOU KocTH (Tabm. 5).
Takxe paBOCTOpOHHEE YBEHUEHHE (PUKCHPY-
eTcsi TI0 MPU3HAKY HAWMEHBIIIEH OKPY>KHOCTH JTy-
4YeBOM KOCTU. benpeHHble KOCTH UMEIOT JIEBOC-
TOPOHHIOK ACUMMETPHIO T10 JITTHHE B €CTECTBEH-
HOM TIOJIOKCHUH U TUaMeTpaM nuadusa Ha ToJ-
BEpTENLHOM ypoBHE. B jkeHCKoil 00001eHHOI
rpynre HaOmonaercsi MpaBOCTOPOHHEE YBEIHYe-
HUE JUTHH TUICYEBBIX U JIOKTEBBIX KOCTEH, a TAKKe
HaMMEHbIIEH OKPYKHOCTH TIocleHel (Taba. 6).
OTMeTHM BBICOKHH CTaHIApTU3UPOBAHHBIN TO-
Ka3aTenb JICBOCTOPOHHEH aCHMMETPHUH JTUAMET-
OB OOJIBIIICOEPIIOBOM KOCTH Ha YPOBHE ITUTATEI b~
HOT'O OTBEPCTHSI.

Ananus 6b100pKU NOTYOCEONBIX CKOMOBO-
006 Inoxu 6pon3vl. B cepun MyXCKUX WHIHUBH-

JIOB CPYOHOH KyNbTypBl 3a)UKCHPOBAHO MPaBO-
CTOPOHHEE YBEIHYEHHE JJIUHBI, OKPY>KHOCTEH
nadu30B U HAaHOOJBILETO JHAMETPa TUICUEBBIX
kocreii (Tadm. 7). Habmonaercs yainHeHue npa-
BBIX JIy4EBBIX KOCTell. beapeHHbIe KOCTH IPOsiB-
JISFOT JIEBOCTOPOHHIOID ACUMMETPHIO IO JJIHE
B €CTECTBEHHOM ITOJIO)KEHUH M yBEITHYEHHUE TO-
MEepeYHOTo AnaMeTpa B ceperune nuadusa. XKen-
cKasi BEIOOpKa TO37HEH OpOH3bI XapaKTepu3yer-
Csl OTYETVIMBOM IPABOCTOPOHHEH acHMMeETpHUEi
BepXHeW KOHEYHOCTH (Ta0J1. 8): yBeNWYeHBI TN~
HBI TIJIEYEBOM, JIYUEBOU U JIOKTEBOM KOCTEH, 1IN~
pHHA BepXHETo 3n(pu3a 1 HANOOJIBIINH AUaAMETP
cepeqvHbI Auadu3a TedeBoil KOCTH, HAMMEHb-
IIMe OKPYXKHOCTH KOcTel mpermruiedbs. HaOmo-
JA€TCAd CHJIBHO BBIpaK€HHAs JIEBOCTOPOHH SIS
ACUMMETPUS JAJIUHBI KIIIOUYHIIBI: CpeHee 3Hade-
Hue DA 1o BeIOOpKE cocTaBiisieT —3,75 MM, sB-
JIS5ICh MAKCHMaJIbHBIM CPEM BCEX paccMaTpHBa-
€MBIX CEpHI, KaK MY>KCKHUX, TaK U )KEHCKUX. B3Be-
LIEHHBIN [TOKA3aTelb JIEBOCTOPOHHEH aCUMMETPUN
MOTIEPEYHOTO IHaMeTpa OepEeHHON KOCTH B cepe-
nvHe nradu3a B JKEHCKOW TPYIIE MOMYOCEMTbIX
CKOTOBOZIOB TaKXe MMEET BBICOKOE 3HA4YEHHUE, B
3TOM HAOJIOMAETCS CXOACTBO ¢ MYXKCKOM CEpHUEH.

AHanu3 6b100pKU KOUEEHUKOE DAHHE20
Jcene3nozo eexa. MyX4UHbBI paHHEcapMaTCKON
KyneTypbl FOxkHoro [Ipuypanss neMoHCTpHUpYIOT
MIPaBOCTOPOHHIOIO ACHMMETPHIO JTTUHBI U OKPYK-
HOCTH quadu3a MmiedeBbiX kocreit (Tadm. 9). bo-
Jiee OTYETIWBBI OMIaTepaibHble Pa3IHYHs B
YKEHCKOW YaCTH CEepUU: NMPaBOCTOPOHHE aCHUM-
MEeTpHUYHA JUTHHA TJIEYeBON KOCTH U IIUpHUHA ee
BEpXHEro dmuQu3a, JNIMHb 1 HAUMEHBIINE OK-
PYKHOCTH KOCTEH MpeaIiedbsi, OKPY>KHOCTb Ce-
penuHbl Kiatoduibl (Tadn. 10). Kommieke Ha-
[IPaBJICHHON aCUMMETPHUH BEPXHEN KOHEUHOCTH
YKEHIIIMH PaHHEro ’KeJle3HOT0 BeKa HallOMUHAET
TaKOBOW Y KEHIMH CPYOHOH KYIbTYphI SITOXHU
O3 THEH OPOH3HI.

Ananus evloopku mozunvHuxa Kuzynu 1
Inoxu cpeonesekosvsa. Myxckas 4acTh B3pOC-
JIOTO HaCeJIeHMsI, OCTAaBHUBIIETO JTaHHBIN HEKpO-
noib, obmanaer cnenuGuIeckuM KOMILIEKCOM
acuMMeTpuun. BepxHuil mosic KOHEYHOCTEH B 11e-
JI0M cOaJaHCHPOBAaH, MPaBOCTOPOHHEE yBEITHYE-
HUE€ UMEET TOJBKO OKPY>KHOCTD KIIIOUHIIBL. YBe-
JINYEHBI JJTUHA JICBOM OOJIBIICOSPIIOBOM KOCTH, a
TaK)Ke €e CaruTTaJbHbII TUaMeTp B CepeinHe
nraduza. ITH MPU3HAKK UMEIOT aCHMMETPHIO
HCKJIIOUMTENILHO B IAaHHOH BBIOOpKe (Tabm. 11).
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Cepus BBIAEISETCS OTCYTCTBHEM JIOCTOBEPHBIX
CJIy4yaeB aCUMMETPHUHU CPENU KEHCKUX CKEJIETOB.
B To ke Bpems ymoMsSHEM JOCTaTOYHO BBHICO-
kue 3HadeHuss DA 1o ¢pu3nonoruyeckon JJIMHe
IJICYEBOM KOCTH M JUIMHE KIIOYUIlbl. B mepBom
ciydae 3HadeHue p paBao 0,075, uTo yka3eIiBaeT
Ha BBICOKYIO BEPOATHOCTh €€ aCHMMETPUYHOC-
T (Tabm. 12).

OO60cy:xaeHue

[Ipex e ueM nepeiiTu kK 0000IIECHUIO 1 HH-
Tepruperaniui MOp(OIOTHUYECKUX KOMILIEKCOB
OunaTepaabHON aCHMMETPUU 3JIEMEHTOB MOCT-
KpaHUAJBHOTO CKeJleTa y APEBHUX TPYII Hace-
nenus [loBomkbs u [Ipuypanes KpaTko OXapak-
Tepu3yeM X031 CTBEHHO-KYJIbTYPHBIE OCOOEHHO-
CTH 3TUX HOIYJISIUHA.

Cxenerbl U3 TPYHTOBBIX MOTHJIBHUKOB
XBaJIBIHCKON KYJIBTYPbI COCTaBUJIM OCHOBY BBIOOD-
KM OXOTHUKOB-coOupareneii. B HacTosmuii Mo-
MEHT apXeoJIornuecKue (pakThbl MO3BOJISIEOT MTPE-
rojarath, 4YTO XO3SHCTBEHHAs! MOJAEIb IHEONIH-
TUYECKUX TuieMeH ctenHoro IloBomkss u Ilpu-
ypaibs ©Mesa IPpU3HAKN HAJIWYHS CKOTOBOJICTBA,
HO €ro poJib He ObLTa CHCTEMOOOpa3yIolieh, a
OCHOBHOW 0a30i1 )xu3Heo0eceueHus ObLIH Hop-
MBI MIPUCBAMBAIOLIETO XO3sicTBa (Hamp.: [BrI-
00pHOB U 1p., 2019]). VTBepkaaTh HATMYUE CKO-
TOBOZCTBa B crenHoM Bonro-Ypaibse kak ompe-
JEeTISIONIET0 B X03AWCTBEHHON MOJENH, MOKHO
TOJHKO MO MaTepuajaM SIMHOU KyJIbTyphl STIOXU
paHHel OpoH3bl. OO0 3TOM B MEPBYIO OYEPEib
CBUJIETENIbCTBYIOT apXe0300JI0THUYECKHE OIpesie-
JIHUSI MaTepHUalIOB U3 KYJIBTYPHBIX cioeB Typ-
TaHUKCKOTO rmocenenus [MopryHoBa u np., 2017;
2019; PocasixoBa, 2017]. BelsiBUTH AMHAMUKY
pacnpocTpaHeHHs CKOTOBOJCTBA Ha MPOTKEHUN
3T0X PHEONIUTa — PAHHEro OPOH30BOTO BeKa Mo-
3BOJISIET COIOCTaBJIEHHE C MaTepuajaMu Ioce-
nenunti Jleosokunka VI 8 Cpenrem [oBomkbe [Ko-
pones, Pocmsikoa, 2017], Oporraemoe B Hik-
HeMm [ToBomxkbe [Boi6opHoB 1 1p., 2018; 2020] u
Keizpu1-Xak B CepepHom IIpukacniuu [Ky3pmu-
Ha, 1988]. MeHnee HaZCKHBIM UCTOYHUKOM, KO-
TOPBIN BCE JK€ HEITb3s OCTABJIATH O€3 BHUMAaHUS,
SIBJISIIOTCSA apXE0300JI0THYECKHE KOMILIEKCHI B
norpebanbpHbIX namsiTHUKaX [BoraTkuna, 2010;
PocnsaxoBa, Typeukwuii, 2012]. PesynbraTsl nc-
CIIeIOBaHUS YKa3aHHBIX 00bEKTOB B COBOKYITHO-
CTH TIO3BOJISIIOT KOHCTaTHPOBATh 3a4aTKU OBIIE-
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BOJICTBA YK€ B DHEOIIUTE U €r0 MHPOKOE PacIpo-
CTpaHeHHe Y IJIEMeH SIMHON KYJBTYpPHI.

[pu comocTaBIeHUN CEPHiA CKEIETOB OXOT-
HUKOB-coOMpaTenell U MOABMIKHBIX CKOTOBOJIOB
(Tab:. 3, 5) MOXHO 3a()MKCHPOBATH YBEIMUCHUE
Harpy3Kd Ha HIDKHUE KOHETHOCTH Y MY>KUHH SITOXU
paHHel OpoH3BI. DTO B IIEPBYIO OUEpPEb TPOSIB-
JISIeTCsl B MTOBBIIICHHON ACHMMETPUU BEIIWYMHBI
nuadursza OCIPEHHOM KOCTH Ha IOABEPTEIHLHOM
YPOBHE y MOABMKHBEIX ckoToBO0B PBB. K Tomy
XKe y MOCIIEIHNX IIaTHMEpHs Ooliee BhIpakeHa.
VY KEHIIMH, BEPOSITHO, YBETMUNBACTCS HATPY3Ka
Ha BEpPXHHE KOHEYHOCTH, Ha YTO YKa3bIBaeT MO-
SBJICHHE aCUMMETPUU KOCTEH Tpearieubs y
KCHIIMH PaHHETO-CPEIHEro ATaroB OPOH30BOI
anoxu (Tabi. 4, 6).

[pu mepexome OT paHHETO K ITO3IHEMY 3Ta-
Iy TI0XU OPOH3BI MPOUCXOTUT TPaHCHOpMAIU
crocoba sku3HeobecneueHus: Hacenenus. Ha oc-
HOBE JIaHHBIX apXE0300JIOTHH MPEIonaraeTcs,
YTO B MO37HEM OpPOH30BOM Beke B Ypano-Ilo-
BOJIKBE COBEPILICH TIEpeXo] K MeHee TIOIBUYKHON
(hopMe CKOTOBOJCTBA B CBSI3H C YBEIIMUYCHUEM
JIOJH B CTajie KpyImHoro poraroro ckora [Kocun-
ueB, Pocisxosa, 2000]. CpaBHeHue rpymnm moj-
BIDKHBIX U TMOJIyOCEmMIbIX ckoToBoJoB (PBB u
I16B cooTBeTcTBEHHO) MOKa3bIBaeT (Tadi. 5, 7),
yto B rpynme IIbB acumMmerpuuHoCcTH noaBep-
TeNpHON YacTH nuadusa Oempa HET, B OTIUYHE
ot rpynmnsl PEB. 310 MOXkeT ObITH CBS3aHO €O
CHIDKEHHEM MEXaHHMUYEeCKON Harpy3KH Ha HUKHUE
KOHEYHOCTH y MY>KYHUH CpPYOHOU KyIBTYpPHI U TIe-
PEHOCOM Harpy3KH Ha CPEIHION0 YacTh quadu3a
Oenpennoii koctu. [logoOHas TenaeHIHs PUKCH-
pyercst TIPU COMOCTABICHUH JKEHCKHX BBIOOPOK
snoxu Opon3sl (Tabm. 6, 8). Takxke HabmOMaCT-
csl yBeJIMUCHHE BIUSHUS MEXaHHUECKOW Harpys-
KU Ha MPEAIIeYbe Y KEHIIUH CPYOHOU KYNbTY-
pBI, CBSI3aHHOE C YCHUJICHHEM ITPaBOCTOPOHHEH
ACUMMETPUYHOCTH JIy4EBOM U JIOKTEBOM KOCTEH.
B nenom dukcupyercs peskoe Bo3pacranue hu-
3U4eCKOi Harpy3ku y xeHiuH [1bB o cpaBHe-
HUIO C MPE/IIECTBEHHUIIAMH.

Brnaronapst ananmm3y mucbMeHHBIX HCTOYHM-
KOB MBI pacrornaraeM nHQopMalye o THIIe X0351i-
CTBA HACENICHUSI PAHHEro XEJIe3HOTro BEKa CTell-
Horo Bomro-Ypanes [Xazanos, 1975, c¢. 91-99;
CwmupHoB, 1975, ¢. 153]. B Hay4Hoi1 muTteparype
TPaJMIIHOHHO OHO 0003HAYACTCSI TEPMHUHOM «PaH-
HUE KOYCBHUKI, YTO YKa3bIBAET HA CIIOCO0 JKU3-
HeoOecreueHusi. Ha NaHHOM aTare moiydaer
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HIMPOKOE pacpoCcTpaHeHHE BepXoBas e3/1a Ha JIo-
IIa]TH, YTO TAaK)Ke MOXKET OTpakaTbCs Ha 0COOEH-
HOCTSIX MOP(OJIOTHH ITOCTKPAHUAITLHOT'O CKENIEeTa.

ComnocrapieHue rpymi MoyoCeUTbIX CKO-
TOBOJIOB TIO3/JHEH OPOH3bI U KOUSBHUKOB paHHE-
'O XKeJIe3HOTo Beka (Tabu. 7, 9) BBISIBUIIO YMEHb-
IIeHN € KOJIMYeCTBa aCHMMETPUYHBIX PU3HAKOB
Ha CKeJleTax MYXYHH paHHEecapMaTCKOro Bpe-
MEHH: TIpH OallaHCe Pa3BUTHSI HUKHUX KOHEYHOC-
Teil coXpaHseTcs aCUMMETPUYHOCTh IJICUEBbIX
KoCTel. Y KeHIMH cpyOHOH M paHHecapmarc-
KOH KYJIBTYp KOMITJIEKC IIPU3HAKOB, MTPOSBIISIOLIIX
acHMMeTpHIo, aHanorudeH (tadn. 8, 10). Oro
MOKET yKa3bIBaThb Ha PE3KOE CHIDKEHHE MeXa-
HUYECKOT0 CTpecca Ha OpraHU3M Y MYKUHH MPU
COXpaHEHNH BBICOKOH CTerneHn (U3nYeckod Ha-
TPY3KH Yy )KEHCKOI 4acTH HaCeJIeHHs.

Bri0opka ckelleToB U3 MOrpeOeHHid rpyH-
ToBOTO MOormiIbHUKA JKurynu | mpencrasmnser, mo
BCeil BUIIMMOCTH, MECTHOE OyNrapckoe Hacele-
Hue [["asum3siHoB, Xoxios, 2022]. Mmetorcs naH-
HbIE O Ba)XHOW pOJU 3eMIIEAEIHS B XO3SHCTBE
Oynrap (aanp.: [Mapnanmmuna, 2007]). Mmetormu-
ecsl apXxe0300JIOTUYECKUE JaHHBIE O CperHeBe-
KOBOM ropozae bonrap cBUAETENbCTBYIOT O J0-
MHUHAaHTHOW POJIM KPYIMHOTO POraTtoro CKoTa B
MUIEBOM CcTpaTeruu HacelneHus [SBopckas,
2013; 2015; 2018]. Bce 3To MOXKET yKa3bIBaTh
CKOpee Ha HEBBICOKYIO CTENEHb MOJBUKHOCTH
TIOMYJISILIHH.

Cepusi CKeNIeToB CPEIHEBEKOBBA U3 MO-
runbHAKa XKurynu [ mposiBiser yHUKaIbHBINH MOp-
(donoruuecknii KOMIUIEKC. 37ech (PUKCUPYETCs
HavMeHee BBIpaKeHHAasi aCHMMETPUYHOCTh I0-
CTKpPAHHAJIBHOTO cKefieTa. Y MY>KYMH OTMeueHa
aCUMMETpHS JJIMHBI U CarUTTaJIbHOTO JAHaMeT-
pa cepenunbl quadusa 0obIIeOepIOBON KOCTH.
Harpyska Ha naHHBIE JIEMEHTHI He pUKcHUpyer-
cs OoJee HU B OJHOW W3 M3YYCHHBIX TPYIII
(Tabma. 11). B skeHckoli 4acTh BBIOOPKH HE Ha-
OrofaeTcsl HU OJHOTO TUCTAPMOHWUYHO Pa3BU-
TOro npusHaka (tabiu. 12).

[IpakTryecku I BCeX CEpUil, KaK MYy»XkcC-
KHX, TaK 1 )KEHCKUX, HaOIIIoIaeTcsi MpaBoCTOPOH-
Hee YIUIMHEHUE IUIe4eBOM KOCTH. McKitoueHneM
W3 DTOH TEH/ICHIIHHU SIBJISIOTCS MYKCKHE TPYTIITBI
paHHel OpoH3bI U cpeHeBeKoBbs. U eciu B city-
Yae BBIOOPKH MOJIBIKHBIX CKOTOBOJIOB 3HAYCHUS
DA u %DA noctaTo4HO BBICOKH IIPH JOBOJIBHO
HU3KOW BEPOSITHOCTH OLIMOKH, TO Y MYXKYHH CPEI-
HeBekoBoro moruiabHuka Kurynu | onu kpaiine

Majibl. B pa3HON CTENEHH BBIPAXECHHOCTH Ha-
OmromaeTcsl ICBOCTOPOHHSS aCUMMETPHS JIJTH-
HbI OepeHHoi kocTH. OCcOOEHHO OTYETIINBA OHA
B MY)KCKHX TPYIINAX 310X HEOIHUTa / IHEOIUTA 1
panHeii 6pon3bl. Cpein )KeHCKHX BBIOOPOK JIaH-
HOE SIBJICHHE (PUKCUPYETCS TONILKO B 3IOXY TO-
3nHell OpoH3bl. B 11eyioM 3T pe3ynbTaThl ele
pa3 MOATBEPKIAAIOT OOIIYI0 3aKOHOMEPHOCTD B
MIPOSABIIEHUU AT OHAJIBHON aCHMMETPHI», Ha
KOTOPYIO paHee YKa3bIBalld HCCIeN0BaTeN’
[Tun30ypr, 1947; Bnacrockuii, 1960; [exem-
ckui, 2003].

BoiBoabI

1. BoIsiBJICHBI HaNPaBICHHO aCHMMETPHY-
HbIE TIPU3HAKH MOCTKPAHHAIBHOIO CKElleTa B
BBIOOpKaxX HEONUTA — CPEAHUX BEKOB PACCMOT-
peHHOI1 TeppuTOopuu. B niepByro ouepenps OHu Ka-
CalOTCSl MPOJOJNBHBIX pa3MepoB MJICUYCBOU H
OCIPEHHOM KOCTEH.

2. OOHapyxeHa KOppesAIus MKy CTe-
MEHbI0 MOOMIIBHOCTH JIPEBHUX TPYII Hacele-
HUS ¥ IPOSIBIICHHEM MEXaHMYECKOM HArpy3KH Ha
3NIEMEHTaX MOCTKPaHUAIbHOTO CKeleTa IMpH
MPOJEMOHCTPHPOBAHHOM METOIUYECKOM MO/l
xognie. PaHnee Obuta moka3aHa CBsI3b MEXIy CTe-
MEHbI0 MOOWIIBHOCTH MOTYJISIIIUK B MOP(OIOTH-
el TOCTKpaHMAIBLHOTO CKelleTa Ha IpuMepe
JIBYX BBIOOPOK, HAIIPSIMYIO CBSI3aHHBIX TCHETH-
yecku (Hamp.: [Ruff et al., 1984]). B cooTrser-
CTBUU C 3THM MNPEAINONaraercs, 4YTo CTEleHb
BO3ICHCTBHS (PU3NUECKOTO CTpecca Ha TPYIIIEI
MBIIII HHKHAX KOHEYHOCTEH XBAJBIHCKOIO W
SIMHOTO HaceJCHUS ObllIa pa3JIMYHOW: Y OXOT-
HHUKOB-COOMpATENel — «XBaJIBIHIIEB» OHA ObLTa
HUXKE, YeM y CKOTOBOJIOB — «SIMHHKOBY», IO-
CKOJIBKY BBINAC OBEIl MPEIoJiaraeT 4acTylo
CMEHY MecTa NMpeObIBaHUS 1, COOTBETCTBEHHO,
Ooiee BBICOKHH YpOBEHb MOOMJIBHOCTH TPYIII
HaceneHUs. Takke MbI JIOMMyCKaeM, 4TO CTe-
MeHb MOOMIIBHOCTH HACEJICHUS TIOXH MO3THEH
OpOH3BI CHU3MJIACH BMECTE CO crielu puueckon
¢u3rUecKoll HArpy3KoW M0 CPaBHEHHUIO C 3I0-
X0l paHHEH OPOH3HI.

3. BeyiBuraercs Tumoresa o nocTerneHHOM
yBEIMUCHUHN (pU3HUECKON HATPY3KH Ha KCHCKYIO
YacTh MOMYJISIAH OT YHEOIHUTA K TTO3HEH OpOH-
3e. [Ipennonaraercsi, uTo Hanbosee BHICOKOM
CTENECHb y4acTHs JKCHCKOH YacTH HaceleHUs B
CHCTEME JKU3HEOOeCTICUEHHsI CTEITHBIX CKOTOBO-
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JIOB ObLTa B MO3HEM OPOH30BOM M paHHEM XKe-
JIE3HOM BEKax.

4. Mopdonoruueckuii KOMILJICKC aCHMMET-
pHH cKereTa OyrapcKoro HaceJeHHs SMOXHU CPe-
HEBEKOBbBS PE3KO OTJINYAETCSI OT TAKOBOT'O Y CKO-
TOBOJIOB 3TOXU OPOH3BI M PaHHEro >KEIE3HOr0
BeKa. JTO MOXET OBITh CBSI3aHO CO CIIEUPUKOI
(hOopMBI KH3HEOOECTICYEHUsI OCEITBIX TPYIIIT, TIOJI-
pasymeBarollei 3HaYUTEIbHO MEHBIIYIO CTEIIeHb
BO3JICHCTBUSI MEXaHUYECKOTO CTpecca Ha opra-
HU3M MAJIOTIOBIKHBIX TPYIIIL.
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ITPUIOJKEHUA

Tabruya 1. CTaTHCTHYECKH 3HAYMMO ACCUMETPHYHBIE NMPU3HAKH B MYMKCKHX Ipynmax

Table 1. Statistically significant asymmetric features in the male groups

[Tpu3Hak | DA, mm | Wailcoxontest p | Shapiro-Wilktest p
HEOJHT / SHEOIHT, MYKIHHBI

H1. HauOonpias JyiMHa MIeYeBOM KOCTH 3.62 0,001 0,345

H2. O6mas muHa niedeBoi KOCTH 2,71 0,002 0,307

U3. HanmeHbmIast OKpy»KHOCTB JIOKTEBOH KOCTH 1,17 0,011 0,226

CL1. JImuHa KITFOuH Bl —1,25 0,046 0,093

F10. BepxHuii caruTTansHblil @ 6epeHHON KOCTH =0,9 0,002 0,38
PBB, MmyxunHbI

H1. HanGounpuas minHA IIEIEBOM KOCTH 2,29 0,071 0,457

H3. Illupuna BepxHero snudu3a me4eBoi KOCTH 0.92 0,021 0,325

H5. Haubonbimii ¢ cepeantsl auadusa miedeBoit KocTu 0,89 0,008 0,144

H7. OxpyXHOCTH cepeanHbl quadu3a IIedeBoi KOCTH 1,12 0,002 0,132

H7a. HauMensbiast OKpy>KHOCTb IJIEUEBOI KOCTH 2,22 0,002 0,385

R3. Haumenbias OKpyKHOCTb JIy4€BOH KOCTH 1,22 0,004 0,085

F2. O6mas gnrHa 6enpeHHO# KOCTH B €CTECTBEHHOM II0-

JIO)KECHUHN =344 0,007 0,176

F9. BepxHuii nonepeunslii @ 6egpeHHOI KocTu —0.88 0,004 0,513

F10. BepxHuil caruTTanbHblil @ 6epeHHON KOCTH —0,68 0,004 0,062
I16B, My>KuuHBI

H1. HauOonpimas JyiMHa MIeYeBOM KOCTH 2.55 0,013 0,158

H2. O6mias miuHa rmiedeBoi KOCTH 3.13 0,001 0,468

H7. OxpyXHOCTH cepeanHbl quadu3a IIedeBoi KOCTH 0.93 0,001 0,358

H7a. HauMensbiast OKpy>KHOCTb IJI€YEBOI KOCTH 1.35 0,003 0,338

R1. HanbGonpmas anuHa 1ydeBoil KOCTH 1,79 0,001 0,427

F2. O6mas gnrna 6epeHHO KOCTH B €CTECTBEHHOM II0-

JIOKEHUH -1,23 0,027 0,335

F7. lonepeunslii @ cepeuHbl quadusa OeaApeHHON KOCTH —0.38 0,03 0,106
PXXB, MyxauHbI

H2. O6mas qiHa niedeBoi KOCTH 2,76 0,018 0,39

H7. OkpyXHOCTB cepequHbl qradu3a miedeBoil KOCTH 0,73 0,009 0,234

CpeiHeBEKOBbE, MY UHHbBI

CL6. OKpy’>KHOCTb KIFOUHIIBI 1.29 0,012 0,567

T1. O6mas nnuHa 607BIIE0EPIIOBON KOCTH =207 0,03 0,648

T8. CarutranpHblii @ cepeanHbl auadusa Oonbiiedepio-

BOW KOCTH -1.0 0,007 0,216

Ipumeuanue. B Tabnuiiax 1-12 monyxupHbeIM BbIneneHsl 3HaueHus p < 0,05. B cTonbiue « DAy BBIICICHBI
TONMY)KUPHBIM U OMYEPKHYTHI TOKA3aTeH CTATUCTHYESCKH 3HAYMMO# HATPaBIEHHON aCHMMETPHH.

Note. In Tables 1-12, values of p < 0.05 are highlighted in bold. In the “DA” column, indicators of statistically
significant directional asymmetry are highlighted in bold and underlined.
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Ta6/lm4a 2. CratucTHYeCcKH 3HAYMMO ACCUMETPUYIHLBIC NTPU3HAKHA B KEHCKHUX Ipynmax

Table 2. Statistically significant asymmetric features in the female groups

[TpusHak | DA, MM | Wilcoxonp | Shapiro-Wilk p
HEOJIUT / SHEOJIUT, YKEHIIUHBI
H1. Haubomnpluas AMHA 1I€4€BOM KOCTH 4,5 0,007 0,093
H2. O6mias qiHa 1miedeBoii KOCTH 3.56 0,021 0,466
PBEB / CBB, eHIuHbI
H1. Haunbomnpimas qinHa mie4eBoi KOCTH 2,15 0,013 0,272
Ul. HauOouipast 1yiMHa JOKTEBOM KOCTH 2.6 0,019 0,808
U2. ®usnomorndeckas JJIMHA JIOKTEBOH KOCTH 3.0 0,018 0,252
I16B, xeHumwHbI
H2. O6mas munHa miedeBoi KoCTH 3.96 0,000 0,855
H3. Ilupuna BepxHero snudu3a miedeBoil KoCTH 0.81 0,022 0,131
H5. HanGonbmuii ¢ cepenunsl auadusa niedeBoi KOCTH 0.39 0,041 0,157
R1. HanGomnpias yivHa Jy4eBOil KOCTH 2,65 0,001 0,258
R3. HauMensb1ast OKpy>KHOCTb JIy4€BOH KOCTH 0,69 0,005 0,18
Ul. Hauboupmas 1yiMHa JOKTEBOM KOCTH 193 0,028 0,274
U3. Haumenb1ast OKpy>KHOCTb JIOKT€BOH KOCTU =0,22 0,006 0,072
CL1. JInuHa KIFOYHIIBI -3.75 0,018 0,217
F2. O6mas anuHa 6eJpeHHOI KOCTH B €CTECCTBEHHOM ITOJI0KEHHUI -2.26 0,012 0,258
PXXB, >keHIIMHBI
H1. Hanboupmas minHa mie4yeBoi KOCTH 5.32 0,005 0,678
H2. O6mas qiiHa 1miedeBoii KOCTH 4,32 0,004 0,408
H3. Ilupuna BepxHero snudu3a miedeBoil KOCTH 1.19 0,018 0,241
R1. HanGomnpIas yiMHa Ty4eBOi KOCTH 2,57 0,005 0,658
R3. HaumMensb1ast OKpy>KHOCTB JTy4€BOH KOCTH 0.71 0,043 0,853
CL6. OKpy>KHOCTH KITIOUHIIBI 0,69 0,043 0,065
CpeTHEeBEKOBbBE, JKEHIIUHBI
R3. HaumMeHsb1ast OKpy>KHOCTb JIy4€BOH KOCTH 0,13 0,01 0,013
CL1. JInuHa KIIOYHIIBI -3,45 0,02 0,021
F2. O6uias anmvHa 6epeHHOI KOCTH B €CTECCTBEHHOM ITOJI0KEHHUI —-1,59 0,04 0,011
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Tabnuya 3. Pe3yabTaThbl CTATHCTHYECKHUX MPOUEIYP B aHAJIM3€e IPYNNbl MYKCKHX CKeEJeTOB
HEOJIMTa / IHEOJINTA

Table 3. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the male skeletons
of the Neolithic-Eneolithic Period

IIpu3nak Valid N Mean R SD R Mean L SD L DA %DA
H1 29 330,17 18,17 326,55 17,19 3.62 1,10
H2 28 325,50 14,97 322,79 14,72 2,71 0,84
H3 24 53,17 3,63 52,46 3,49 0,71 1,34
H4 44 64,95 3,44 64,36 3,51 0,59 0,91
HS5 49 24,41 1,61 23,65 1,82 0,76 3,14
Hé 49 18,38 1,69 18,07 1,55 0,31 1,68
H7 54 66,43 4,29 64,89 4,19 1,54 2,34
H7a 50 71,54 5,05 69,51 4,80 2,03 2,88
R1 20 246,80 7,86 247,20 8,62 —0,40 -0,16
R3 33 43,83 3,37 43,11 3,37 0,73 1,67
Ul 16 270,56 8,25 269,00 9,11 1,56 0,58
U3 26 38,87 2,36 37,69 2,83 1,17 3,06
CL1 16 148,06 8,31 149,31 9,77 -1,25 -0,84
CL6 21 39,60 3,05 39,33 3,12 0,26 0,66
F1 24 454,46 18,16 456,04 17,91 -1,58 -0,35
F2 21 449,62 17,72 450,81 16,05 -1,19 —-0,26
F21 17 84,06 3,07 84,12 3,44 —0,06 -0,07
Fé6 40 28,69 2,13 28,64 2,01 0,05 0,17
F7 41 27,59 1,80 28,09 1,98 0,50 -1,80
F9 43 32,99 2,89 33,29 3,32 —0,30 -0,91
F10 43 26,26 2,60 27,15 2,98 0,90 -3,35
F8 40 88,34 4,73 89,70 4,55 -1,36 -1,53
T1 16 376,75 12,53 376,31 12,74 0,44 0,12
T3 14 78,39 4,16 79,07 6,11 —0,68 —-0,86
T6 19 55,05 3,57 53,95 3,72 1,11 2,03
T8 40 31,00 2,91 31,15 3,57 0,15 —-0,48
T9 40 21,19 1,96 21,20 1,92 0,01 —-0,06
T8a 41 35,44 2,63 35,22 2,86 0,22 0,62
T9a 41 24,09 2,55 23,90 1,90 0,18 0,76
T10 37 84,18 5,77 83,70 6,27 0,47 0,56
T10b 38 76,76 5,22 76,09 4,81 0,67 0,88
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Oxonuanue mabauyvl 3

End of Table 3

Mpusnaxk . Wllco;ontest = Ex As Sil;:pll‘O-Wllk t;st
HI 0,001 37,0 3,23 —-0,06 -0,20 0,961 0,345
H2 0,002 60,5 3,09 1,30 —-0,67 0,958 0,307
H3 0,017 35,5 2,39 0,74 0,51 0,926 0,079
H4 0,014 153,5 2,46 1,11 —0,75 0,922 0,006
HS5 0,001 199,5 3,30 1,40 -1,30 0,864 0,000
H6 0,032 91,0 2,15 0,72 0,31 0,899 0,001
H7 0,000 124,0 4,55 —0,52 —0,46 0,946 0,016
H7a 0,000 195,0 4,15 0,44 —-0,96 0,907 0,001
R1 0,501 55,0 0,67 2,49 0,21 0,937 0,214
R3 0,014 64,0 2,46 —-0,08 0,61 0,932 0,041
Ul 0,124 28,0 1,54 0,74 1,11 0,856 0,017
U3 0,011 42,0 2,55 —-0,49 0,40 0,950 0,226
CL1 0,046 17,0 1,99 2,70 1,25 0,904 0,093
CL6 0,510 42,0 0,66 1,83 0,98 0,913 0,062
F1 0,065 62,5 1,84 -0,47 -0,10 0,978 0,856
F2 0,113 62,5 1,59 —-0,18 0,17 0,978 0,891
F21 0,724 34,5 0,35 0,91 0,74 0,934 0,257
F6 0,976 137,0 0,03 4,50 1,35 0,873 0,000
F7 0,012 120,0 2,51 3,32 0,87 0,905 0,002
F9 0,213 269,0 1,24 3,30 0,45 0,931 0,013
F10 0,002 142,5 3,15 0,58 —-0,04 0,972 0,380
F8 0,000 85,5 3,62 4,82 1,43 0,894 0,001
T1 0,556 31,5 0,59 1,13 -0,39 0,954 0,547
T3 0,646 23,0 0,46 4,79 -1,37 0,844 0,019
T6 0,011 2,5 2,55 0,40 1,10 0,839 0,004
T8 0,768 264,0 0,29 2,84 -0,17 0,920 0,008
T9 0,781 219,0 0,28 -0,37 0,25 0,942 0,042
T8a 0,464 239,5 0,73 1,56 0,59 0,952 0,082
T9a 0,974 216,0 0,03 17,48 3,41 0,686 0,000
T10 0,331 172,5 0,97 2,43 0,74 0,941 0,049
T10b 0,352 200,5 0,93 6,20 2,15 0,787 0,000
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Tabnuya 4. Pe3yabTaThl CTATUCTHYECKHX NMPOLEAYP B aHAJIM3€e IPYNNbI KEHCKHX CKeEJEeTOB
HEOJIMTa / IHEOJINTA

Table 4. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the female skeletons of
the Neolithic-Eneolithic Period

IIpu3nak | Valid N Mean R SD R Mean L SDL DA %DA
H1 10 302,70 15,68 298,20 15,79 4.50 1,50
H2 9 299,56 16,34 296,00 16,06 3.56 1,19
H3 10 48,00 1,70 47,70 2,36 0,30 0,63
H4 15 58,73 4,04 58,70 4,60 0,03 0,06
HS5 17 21,56 1,84 21,32 1,51 0,24 1,10
H6 17 15,82 1,38 15,74 1,43 0,09 0,56
H7 18 57,78 4,14 57,22 3,78 0,56 0,97
H7a 18 62,69 4,67 62,17 4,66 0,53 0,85
R1 9 228,89 5,97 226,67 7,38 2,22 0,98
R2 9 215,67 4,90 213,67 5,74 2,0 0,93
R3 16 37,19 1,91 37,13 1,96 0,06 0,17
F1 17 424,59 16,15 425,59 15,05 -1,00 —0,24
F2 17 420,71 15,95 421,88 15,50 -1,18 —0,28
F21 6 69,33 21,32 69,50 21,70 0,17 —0,24
Fo6 23 25,96 1,99 25,96 1,88 0,00 0,00
F7 23 26,57 2,12 26,63 2,15 —0,07 —0,25
F9 23 30,35 2,87 30,63 2,40 —0,28 —0,93
F10 23 23,91 2,35 24,30 2,40 -0,39 -1,62
F8 20 82,20 4,73 82,20 5,42 0,00 0,00
Tl 8 344,38 13,63 344,25 13,52 0,13 0,04
T3 5 71,00 2,65 71,60 2,70 0,60 —0,84
T6 7 49,43 2,07 48,93 2,49 0,50 1,02
T8 14 26,79 2,52 26,82 2,49 0,04 0,13
T9 14 19,39 1,30 18,89 1,52 0,50 2,61
T8a 16 31,00 2,63 30,91 2,65 0,09 0,30
T9a 16 21,41 1,87 21,28 2,08 0,13 0,59
T10 15 75,17 4,40 74,40 5,03 0,77 1,03
T10b 16 68,81 4,46 68,94 4,37 0,13 0,18

44 The Lower Volga Archaeological Bulletin. 2025. Vol. 24. No. 1



A.I1 I'pucopves. O6 acCHMMETPUH ITTMHHBIX KOCTEH KOHEYHOCTEH APEBHET0 HACEIEeHHS CTEITHOro Bomro-Ypabs

Oxonuanue mabauyvt 4

End of Table 4

Mpusnaxk - Wllco;ontest Z Ex As Sl‘l)::pll‘o-Wllk t;st
Hl 0,007 1,0 2,70 2,22 1,37 0,867 0,093
H2 0,021 1,5 2,31 1,06 0,96 0,928 0,466
H3 0,418 4,5 0,81 2,09 —-0,74 0,868 0,095
H4 0,530 31,0 0,63 4,60 -1,48 0,845 0,015
H5 0,272 35,0 1,10 —0,79 —0,68 0,851 0,011
Hé6 0,515 17,0 0,65 —0,55 0,03 0,873 0,024
H7 0,363 44,0 0,91 —0,52 —-0,05 0,950 0,428
H7a 0,263 29,5 1,12 0,17 0,10 0,971 0,815
R1 0,183 8,5 1,33 0,12 -0,35 0,963 0,826
R2 0,091 4,0 1,69 8,91 2,98 0,448 0,000
R3 0,254 12,5 0,80 1,25 -0,14 0,882 0,042
F1 0,332 56,0 0,97 —0,51 0,46 0,958 0,594
F2 0,298 54,5 1,04 —0,35 0,42 0,947 0,406
F21 0,715 4,0 0,37 3,37 1,72 0,822 0,091
F6 0,851 49,5 0,19 1,17 —1,08 0,884 0,012
F7 0,802 48,5 0,25 0,66 —-0,22 0,943 0,208
F9 0,459 68,5 0,74 0,95 -0,49 0,937 0,157
F10 0,268 67,5 1,11 —0,85 —-0,06 0,949 0,285
F8 0,796 63,0 0,26 0,27 —-0,81 0,912 0,069
T1 0,575 14,0 0,56 2,19 -1,32 0,879 0,185
T3 0,593 2,0 0,53 —0,61 0,51 0,881 0,314
T6 0,402 6,5 0,84 —0,83 -0,42 0,958 0,805
T8 0,906 21,5 0,12 0,24 0,89 0,881 0,061
T9 0,123 7,0 1,54 —0,30 0,76 0,887 0,073
T8a 0,950 51,5 0,06 0,57 0,88 0,914 0,133
T9a 0,625 38,5 0,49 —0,60 —-0,06 0,971 0,857
T10 0,086 8,0 1,72 0,07 0,45 0,933 0,303
T10b 0,790 30,0 0,27 0,17 0,36 0,940 0,355
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Tabnuya 5. Pe3yabTaTbl CTATHCTHYECKHUX NMPOUEIYP B aHAIN3€e IPYNNbl MYKCKHX CKeJeTOB
NMOABH/KHBIX CKOTOBO/IOB 3MOXH OpPOH3BI

Table 5. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the male skeletons of
mobile pastoralists of the Bronze Age

IIpu3nak Valid N Mean R SDR Mean L SD L DA %DA
H1 14 3374 13,1 335,1 12,5 2,29 0,68
H2 11 3342 10,8 331,9 10,7 2,27 0,68
H3 12 53,6 1,8 52,7 1,5 0.92 1,72
H4 24 68,5 4,0 67,7 3,1 0,79 1,16
H5 19 25,1 2,0 242 1,9 0.89 3,62
H6 19 18,6 1,5 18,3 1,6 0,32 1,71
H7 30 67,9 43 66,8 3,8 1.12 1,66
H7a 18 72,6 4,7 70,3 4,5 2,22 3,11
R1 17 260,6 14,5 259,5 13,8 1,06 0,41
R3 18 45,3 3,0 44,1 2,6 1,22 2,74
Ul 15 279,1 14,6 278,4 14,6 0,73 0,26
U3 14 40,5 24 40,0 3,2 0,50 1,24
CL1 14 1549 9,0 156,8 8,4 -1,93 -1,24
CL6 15 40,2 2,7 39,5 2,8 0,63 1,59
F1 20 476,6 21,5 479,6 22,8 —2,95 —0,62
F2 18 474,0 23,3 477,4 24,9 =3.44 —0,72
F21 15 87,9 44 87,4 4,5 0,53 0,61
Fé6 22 30,7 34 30,8 3,3 0,02 0,07
F7 21 29,8 2,7 29,6 2,0 0,19 0,64
F9 25 36,2 2,7 37,1 3,0 —0.88 -2,40
F10 25 26,4 2,0 27,0 2,2 —0.68 -2,55
F8 20 93,9 7,8 94,7 8,4 0,80 0,85
T1 23 390,5 21,7 390,5 20,3 0,04 0,01
T3 17 81,9 43 81,8 4,7 0,18 0,22
T6 22 56,1 3,7 55,9 4,3 0,23 0,41
T8 23 34,3 2,5 34,3 2,5 0,02 0,06
T9 23 233 2,2 235 3,2 0,20 —0,84
T8a 20 38,3 3,6 38,4 3,1 —0,17 —0,46
T9a 19 25,4 3,0 25,2 2,6 0,18 0,73
T10 21 90,6 5,8 90,9 5,0 0,29 -0,31
T10b 24 82,0 6,5 81,6 6,3 0,38 0,46
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End of Table 5

Mpusnax - Wllco;ontest Z Ex As S‘l;?plro-WﬂktIe)st
H1 0,071 16,0 1,80 0,88 0,03 0,943 0,457
H2 0,091 14,0 1,69 0,64 1,13 0,844 0,036
H3 0,021 3,0 2,31 —0,88 0,45 0,925 0,325
H4 0,021 32,5 2,31 7,02 -1,36 0,804 0,000
HS5 0,008 17,0 2,64 1,11 0,85 0,926 0,144
H6 0,024 16,5 2,26 —0,89 —-0,22 0,885 0,026
H7 0,002 42,0 3,09 —0,31 0,18 0,946 0,132
H7a 0,002 5,0 3,12 —0,59 -0,29 0,947 0,385
R1 0,298 54,5 1,04 0,49 0,09 0,961 0,651
R3 0,004 7,0 2,86 -1,13 —-0,13 0,910 0,085
Ul 0,149 29,5 1,44 6,54 -1,90 0,784 0,002
U3 0,168 17,5 1,38 2,62 -1,01 0,902 0,120
CL1 0,136 20,0 1,49 —0,41 —-0,22 0,981 0,982
CL6 0,100 14,5 1,64 0,63 0,88 0,904 0,109
F1 0,013 33,5 2,47 —0,09 -0,82 0,904 0,048
F2 0,007 12,5 2,70 1,71 -1,10 0,928 0,176
F21 0,347 27,0 0,94 —0,53 —-0,06 0,965 0,784
F6 0,862 81,5 0,17 —0,66 0,45 0,923 0,089
F7 0,811 80,0 0,24 6,81 2,00 0,825 0,002
F9 0,004 38,0 2,87 0,27 —0,31 0,965 0,513
F10 0,004 24,0 2,86 —0,69 0,28 0,924 0,062
F8 0,287 54,0 1,07 —0,32 -0,12 0,976 0,877
T1 0,910 123,0 0,11 0,22 0,44 0,970 0,677
T3 0,754 35,0 0,31 0,37 —0,51 0,949 0,440
T6 0,573 81,0 0,56 —0,45 -0,09 0,968 0,668
T8 0,813 71,5 0,24 2,03 0,41 0,929 0,105
T9 0,586 65,0 0,54 11,73 -2,90 0,677 0,000
T8a 0,616 44,5 0,50 —0,90 —0,03 0,940 0,237
T9a 0,485 35,5 0,70 1,15 0,25 0,940 0,261
T10 0,408 66,5 0,83 3,59 1,15 0,913 0,062
T10b 0,650 52,0 0,45 1,95 1,23 0,872 0,006

Huoicnesonoicckuii apxeonocuueckuit eecmuux. 2025. T. 24. Ne 1
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Tabnuya 6. Pe3ybTaThl CTATHCTHYECKHX MPOLEIYP B aHAJIM3e IPYNNbI KEHCKHX CKeEJeTOB
NMOABH/KHBIX CKOTOBO/IOB 3MOXH OpPOH3BI

Table 6. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the female skeletons
of mobile pastoralists of the Bronze Age

IIpu3nak Valid N Mean R SDR Mean L SDL DA %DA
H1 13 309,31 11,54 307,15 11,16 2,15 0,70
H2 13 306,00 11,18 303,31 11,17 2,69 0,88
H3 13 47,42 2,83 47,09 2,84 0,33 0,70
H4 18 60,74 3,61 60,82 4,03 —0,08 -0,13
H5 19 22,09 2,20 21,82 2,45 0,27 1,22
Hé6 19 16,27 1,84 16,42 1,72 0,14 —-0,87
H7 20 59,13 4,20 58,83 4,13 0,30 0,51
H7a 20 64,18 5,05 63,18 5,44 1,00 1,57
R1 10 231,60 7,75 231,00 8,14 0,60 0,26
R2 9 217,78 8,15 216,44 9,07 1,33 0,61
R3 14 39,36 2,79 37,82 2,85 1,54 3,98
Ul 10 254,60 5,70 252,00 5,50 2,60 1,03
U2 7 222,71 6,87 219,71 6,63 3.00 1,36
U3 9 35,67 2,06 35,39 1,32 0,28 0,78
F1 12 432,42 17,71 433,58 15,01 -1,17 —-0,27
F2 9 430,11 16,48 429,89 16,20 0,22 0,05
F21 7 76,14 4,14 75,00 3,27 1,14 1,51
F6 17 2541 1,71 25,18 1,98 0,24 0,93
F7 17 2591 1,71 26,15 1,75 0,24 -0,93
F9 20 31,57 2,47 31,94 2,76 0,37 -1,17
F10 19 22,93 1,34 23,29 1,39 0,36 -1,55
F8 14 86,39 7,56 86,39 8,15 0,00 0,00
T1 12 355,33 12,92 355,08 13,49 0,25 0,07
T3 8 71,48 3,97 70,54 3,46 0,94 1,32
T6 15 50,01 2,39 49,61 2,36 0,40 0,80
T8 8 26,69 1,67 27,04 1,62 -0,35 -1,30
T9 8 19,13 1,25 18,75 1,04 0,38 1,98
T8a 7 31,07 2,28 32,43 2,52 -1,36 -4,27
T9a 7 21,14 1,68 21,71 2,34 0,57 -2,67
T10 14 73,43 3,80 72,89 3,56 0,54 0,73
T10b 14 69,43 3,96 69,11 3,89 0,32 0,46
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End of Table 6

Mpusnax - Wllco;ontest Z Ex As S‘l;?plro-WﬂktIe)st
H1 0,013 7,5 2,47 -1,31 —-0,04 0,923 0,272
H2 0,006 6,0 2,76 -1,09 —0,63 0,851 0,029
H3 0,328 22,0 0,98 —0,02 —-0,18 0,957 0,700
H4 0,041 28,5 2,04 15,99 -3,91 0,445 0,000
H5 0,132 28,5 1,51 —0,15 0,20 0,955 0,475
H6 0,363 38,0 0,91 -1,07 —-0,47 0,884 0,025
H7 0,184 26,5 1,33 0,36 -0,32 0,934 0,182
H7a 0,009 8,0 2,62 0,16 —-0,53 0,902 0,045
R1 0,401 12,0 0,84 1,11 -0,87 0,931 0,459
R2 0,128 5,0 1,52 1,03 —-0,45 0,915 0,355
R3 0,008 3,0 2,67 4,65 1,75 0,841 0,017
Ul 0,019 4,5 2,34 0,06 0,02 0,962 0,808
U2 0,018 0,0 2,37 -1,55 0,53 0,886 0,252
U3 0,554 10,5 0,59 -1,31 —0,03 0,898 0,238
F1 0,424 24,0 0,80 —0,20 -0,37 0,978 0,972
F2 0,767 20,0 0,30 —0,36 —-0,54 0,944 0,628
F21 0,093 2,5 1,68 1,45 0,76 0,932 0,570
F6 0,286 35,5 1,07 —0,27 —-0,69 0,910 0,100
F7 0,328 31,5 0,98 2,46 —-1,38 0,883 0,035
F9 0,193 49,0 1,30 0,60 -0,36 0,972 0,787
F10 0,163 47,0 1,40 -1,05 0,00 0,947 0,351
F8 0,894 31,5 0,13 —0,37 0,16 0,957 0,678
T1 0,929 32,0 0,09 0,41 0,58 0,949 0,620
T3 0,075 2,0 1,78 -1,02 -0,29 0,941 0,619
T6 0,126 19,5 1,53 —0,24 0,51 0,935 0,323
T8 0,281 3,5 1,08 0,28 0,29 0,959 0,800
T9 0,109 0,0 1,60 2,24 0,64 0,641 0,000
T8a 0,249 5,0 1,15 3,04 -1,64 0,823 0,068
T9a 0,465 3,0 0,73 3,40 -1,32 0,843 0,106
T10 0,314 14,0 1,01 0,33 0,62 0,941 0,433
T10b 0,477 16,5 0,71 0,08 -0,37 0,945 0,492
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Tabnuya 7. Pe3yabTaThbl CTATHCTHYECKHUX MPOUEIYP B aHAJIN3€e IPYNNbl MYKCKHX CKeEJIEeTOB
N0JIYOCEeUIBIX CKOTOBOJOB 3MOXH OPOH3BI

Table 7. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the male skeletons
of semi-sedentary pastoralists of the Bronze Age

IIpu3nak Valid N Mean R SDR Mean L SD L DA %DA
H1 42 335,0 20,2 3324 21,6 2,55 0,76
H2 38 329,2 18,9 326,0 19,8 3,13 0,96
H3 38 51,9 2,2 51,1 3,1 0,76 1,48
H4 50 66,3 3,9 66,2 3,6 0,11 0,17
H5 41 24,3 1,8 24,0 1,6 0,30 1,23
Hé6 42 18,4 1,3 18,4 1,7 0,00 —0,01
H7 51 67,3 4,2 66,4 4,1 0.93 1,39
H7a 42 71,2 4,8 69,8 4,1 1,35 1,91
R1 40 2544 16,6 252,6 17,1 1.79 0,71
R3 43 44,2 2,7 44,1 2,9 0,12 0,26
Ul 29 274,1 16,3 273,7 16,1 0,40 0,14
U3 29 41,0 3,1 41,3 2,9 —0,26 0,63
CL1 24 151,8 9,7 152,1 9,3 —0,27 —0,18
CL6 26 39,7 4,2 39,2 3,7 0,46 1,17
F1 49 462,5 29,2 462,7 28,7 0,18 —0,04
F2 43 4554 28,9 456,7 28,6 -1.23 —0,27
F21 35 83,6 5,7 83,7 5,7 0,09 0,10
F6 47 30,1 3,0 30,1 2,6 0,06 0,18
F7 45 29,0 2,2 29,4 2,0 -0,38 -1,31
F9 49 34,9 33 35,3 2,9 0,31 —0,87
F10 46 27,2 2,8 27,2 2,7 0,07 —0,24
F8 46 93,6 7,0 93,7 6,5 0,16 —0,17
T1 39 373,2 23,4 373,4 244 0,18 —0,05
T3 34 78,5 4,9 79,4 4,7 —0,97 -1,23
T6 39 53,7 2,7 54,2 3,4 —0,47 —0,88
T8 37 30,7 2,9 30,7 2,9 0,00 0,00
T9 36 22,8 2,1 223 2,0 0,54 2,41
T8a 45 35,3 2,7 35,3 2,8 —0,09 —0,25
T9a 43 25,2 2,7 25,6 3,0 —0,40 -1,56
T10 36 84,2 5,8 84,7 5,9 —0,49 —0,58
T10b 45 77,5 5,2 77,3 6,1 0,24 0,32
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End of Table 7

A.I1 I'pucopves. O6 acCHMMETPUH ITTMHHBIX KOCTEH KOHEYHOCTEH APEBHET0 HACEIEeHHS CTEITHOro Bomro-Ypabs

Mpusnaxk - Wllco;ontest Z Ex As S‘l;jlplro-Wﬂkt;st
H1 0,013 199,0 2,49 —0,04 —-0,58 0,961 0,158
H2 0,001 111,5 3,48 -0,55 -0,14 0,973 0,468
H3 0,003 115,0 2,96 9,21 -1,91 0,819 0,000
H4 0,224 319,5 1,22 4,85 -1,07 0,862 0,000
HS5 0,065 189,5 1,85 1,25 -0,52 0,937 0,025
H6 0,462 254,5 0,74 5,96 -1,92 0,822 0,000
H7 0,001 198,5 3,31 —0,16 —-0,02 0,975 0,358
H7a 0,003 156,0 2,95 —0,56 0,01 0,970 0,338
R1 0,001 115,5 3,42 —-0,63 -0,12 0,972 0,427
R3 0,604 221,5 0,52 —-0,03 0,04 0,972 0,378
Ul 0,432 168,5 0,79 0,05 0,06 0,972 0,605
U3 0,433 84,0 0,78 1,13 0,01 0,951 0,197
CL1 0,411 83,0 0,82 3,80 0,98 0,897 0,018
CL6 0,268 67,5 1,11 2,05 0,29 0,940 0,133
F1 0,743 533,0 0,33 —-0,33 0,14 0,990 0,939
F2 0,027 168,0 2,21 0,22 0,34 0,971 0,335
F21 0,648 123,0 0,46 3,73 -1,49 0,861 0,000
F6 0,441 284,0 0,77 11,27 -2,25 0,803 0,000
F7 0,030 194,5 2,18 1,43 —-0,65 0,958 0,106
F9 0,318 254,0 1,00 0,59 —0,46 0,961 0,101
F10 0,739 347,5 0,33 2,29 0,46 0,945 0,031
F8 0,535 293,5 0,62 1,00 0,44 0,968 0,240
T1 0,838 302,5 0,20 —-0,11 -0,12 0,976 0,551
T3 0,098 141,0 1,65 2,66 -1,45 0,869 0,001
T6 0,215 225,0 1,24 0,53 -0,30 0,963 0,226
T8 0,946 200,0 0,07 0,97 —-0,06 0,964 0,268
T9 0,006 83,0 2,73 —0,54 0,01 0,949 0,097
T8a 0,595 282,5 0,53 0,16 0,11 0,977 0,514
T9a 0,290 194,0 1,06 1,25 -0,77 0,939 0,024
T10 0,405 192,0 0,83 1,52 -1,25 0,866 0,000
T10b 0,441 195,0 0,77 7,18 0,46 0,791 0,000

Huoicnesonoicckuii apxeonocuueckuit eecmuux. 2025. T. 24. Ne 1
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Tabnuya 8. Pe3yabTaThl CTATUCTHYECKHX NMPOLEAYP B aHAJIM3€e IPYNNbI KEHCKHX CKeEJeTOB
N0JIYOCEeUIBIX CKOTOBOJOB 3MOXH OPOH3BI

Table 8. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the female skeletons of
semi-sedentary pastoralists of the Bronze Age

IIpu3nak Valid N Mean R SDR Mean L SDL DA %DA
H1 26 313,88 16,08 310,54 16,19 3,35 1,07
H2 25 309,48 17,09 305,52 17,11 3.96 1,29
H3 21 47,38 2,81 46,57 3,01 0.81 1,72
H4 28 57,13 3,80 56,98 3,84 0,14 0,25
H5 27 21,20 1,17 20,81 1,15 0,39 1,85
H6 27 15,65 1,03 15,52 1,22 0,13 0,83
H7 34 57,47 3,90 56,96 3,15 0,51 0,90
H7a 26 62,04 3,61 61,17 3,25 0,87 1,40
R1 20 236,30 10,65 233,65 10,51 2,65 1,13
R3 24 38,27 2,25 37,58 2,36 0,69 1,81
Ul 14 251,79 9,69 249,86 10,15 1,93 0,77
U3 20 35,08 2,80 35,30 1,98 0,22 —-0,64
CL1 8 139,13 5,25 142,88 6,03 =3,75 —2,66
CL6 11 33,18 2,32 34,00 2,00 —0,82 -2,44
F1 29 42490 16,84 426,33 18,95 —-1,43 —-0,34
F2 27 420,22 17,17 422,48 18,78 =2.26 —-0,54
F21 18 72,83 3,52 72,94 3,37 0,11 -0,15
Fo6 33 24,98 1,75 24,84 1,80 0,15 0,58
F7 34 25,38 1,92 25,96 1,60 0,57 -2,23
F9 37 31,22 2,90 31,04 3,18 0,18 0,59
F10 37 22,83 1,77 22,97 1,90 0,14 -0,63
F8 31 79,35 3,92 80,52 4,16 -1,16 -1,45
T1 23 348,78 18,06 348,22 18,26 0,57 0,16
T3 16 69,13 3,38 68,44 3,72 0,69 1,00
T6 25 48,02 2,44 47,46 2,12 0,56 1,17
T8 28 25,45 1,57 25,46 1,73 0,02 -0,07
T9 28 19,79 1,94 19,59 2,01 0,20 1,00
T8a 28 30,21 1,60 29,98 1,49 0,23 0,77
T9a 28 21,18 2,00 20,91 2,00 0,27 1,27
T10 29 73,48 3,53 72,74 3,20 0,74 1,01
T10b 33 66,74 3,42 66,17 3,22 0,58 0,87
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End of Table 8

A1l I'pucopves. O6 acCHMMETPUU IITMHHBIX KOCTSH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIECHHS CTEITHOro Bomro-Ypabst

Mpusnax - Wllco;ontest Z Ex As S‘l;?plro-WﬂktIe)st
H1 0,001 42,0 3,39 0,37 -0,93 0,894 0,012
H2 0,000 25,0 3,57 0,44 -0,18 0,979 0,855
H3 0,022 38,0 2,29 0,11 0,53 0,929 0,131
H4 0,614 101,0 0,50 1,25 —0,41 0,950 0,200
HS5 0,041 38,5 2,05 0,10 —0,14 0,944 0,157
H6 0,320 55,5 0,99 —0,56 0,10 0,931 0,071
H7 0,052 82,0 1,94 3,94 -0,75 0,890 0,002
H7a 0,031 53,5 2,15 3,94 -1,69 0,853 0,002
R1 0,001 19,5 3,19 —0,28 —-0,26 0,942 0,258
R3 0,005 14,0 2,79 0,75 -0,53 0,942 0,180
Ul 0,028 11,0 2,20 —0,93 0,12 0,927 0,274
U3 0,006 15,0 2,74 3,00 -1,20 0,913 0,072
CL1 0,018 0,0 2,37 -2,10 -0,17 0,878 0,217
CL6 0,208 4,5 1,26 -1,06 —0,27 0,872 0,106
F1 0,160 130,5 1,41 0,15 —-0,07 0,970 0,564
F2 0,012 76,0 2,53 0,35 0,00 0,953 0,258
F21 0,675 39,5 0,42 1,86 -1,47 0,823 0,003
F6 0,424 122,0 0,80 —0,55 —0,12 0,963 0,316
F7 0,003 41,5 2,94 2,34 -1,05 0,910 0,008
F9 0,674 184,5 0,42 12,23 2,98 0,704 0,000
F10 0,446 169,5 0,76 0,05 —0,36 0,961 0,218
F8 0,013 63,5 2,47 2,99 -1,31 0,905 0,010
T1 0,330 87,5 0,97 —0,67 —-0,30 0,962 0,498
T3 0,056 22,0 1,91 0,23 -0,91 0,862 0,020
T6 0,151 52,5 1,44 0,59 —-0,47 0,932 0,098
T8 1,000 85,5 0,00 2,26 0,16 0,926 0,048
T9 0,550 89,0 0,60 0,30 0,76 0,923 0,042
T8a 0,121 63,5 1,55 0,57 -0,37 0,955 0,257
T9a 0,140 34,0 1,48 1,37 0,45 0,891 0,007
T10 0,118 70,5 1,56 2,40 1,30 0,875 0,003
T10b 0,083 81,0 1,73 3,17 1,32 0,887 0,003

Huoicnesonoicckuii apxeonocuueckuit eecmuux. 2025. T. 24. Ne 1
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Tabnuya 9. Pe3yabTaTbl CTATHCTHYECKUX NMPOIEIYP B aHAJIN3€e IPYNNbl MYKCKHX CKeJeTOB
KOYeBHHKOB PaHHEr0 ’KeJIe3HOr0 BeKa

Table 9. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the male skeletons
of the nomads of the Early Iron Age

IIpu3nak Valid N Mean R SD R Mean L SD L DA %DA
HI 25 329,1 12,6 3259 13,2 3,20 0,98
H2 25 3243 12,4 321,5 13,4 2,76 0,85
H3 20 51,9 2,5 51,3 2,0 0,65 1,26
H4 22 64,8 3,3 65,1 3,3 —-0,30 —0,46
HS5 26 23,8 1,3 234 1,7 0,38 1,63
H6 26 18,4 1,6 18,3 1,3 0,12 0,63
H7 30 66,3 3,4 65,5 3,5 0,73 1,11
H7a 27 70,1 4,0 69,2 4,2 0,93 1,33
R1 20 252,5 15,7 252,1 16,5 0,35 0,14
R3 23 43,1 3,1 42,4 3,1 0,70 1,63
Ul 17 269,7 14,1 268,9 15,0 0,76 0,28
U3 21 40,6 3,6 39,5 2,7 1,10 2,74
CL1 14 148.4 9,6 149,6 9,9 -1,21 0,82
CL6 20 38,9 3,2 38,8 3,5 0,10 0,26
F1 18 461,7 11,8 463,1 11,9 —-1,44 -0,31
F2 18 459,6 12,7 460,5 12,3 —0,86 0,19
F21 16 83,8 3,7 83,3 3,0 0,56 0,67
Fé6 22 29,1 2,5 29,0 2,7 0,07 0,23
F7 23 28,8 1,8 29,0 2,0 0,20 —0,68
F9 24 32,9 2,5 33,3 2,3 —0,33 -1,01
F10 24 26,5 1,8 26,9 2,0 —0,42 -1,56
F8 23 90,5 5,1 91,3 5,5 0,83 —0,91
T1 16 368,1 233 368,8 22,6 —0,69 0,19
T3 15 77,1 2,4 78,1 2,9 -1,00 -1,29
T6 17 53,5 3,3 53,9 3,7 —0,35 —0,66
T8 19 29,4 2,3 29,7 2,4 0,26 0,89
T9 19 21,5 L5 21,8 1,9 -0,29 -1,34
T8a 22 34,7 3,3 34,7 2,8 —0,02 —0,07
T9a 23 24,4 2,9 24,3 2,6 0,07 0,27
T10 20 81,5 5,7 82,3 5,7 —0,78 —0,95
T10b 20 74,5 4,5 74,3 4,2 0,20 0,27
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End of Table 9

A1l I'pucopves. O6 acCHMMETPUU IITMHHBIX KOCTSH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIECHHS CTEITHOro Bomro-Ypabst

Mpusnax . Wllco;ontest = Ex As S‘l;?plro-WﬂktIe)st
H1 0,005 51,5 2,81 1,00 -1,07 0,918 0,045
H2 0,018 60,0 2,37 —0,34 —0,53 0,959 0,390
H3 0,177 54,5 1,35 1,25 0,47 0,961 0,563
H4 0,421 59,5 0,80 —0,06 —-0,49 0,924 0,093
H5 0,073 50,5 1,79 —-0,40 0,02 0,949 0,218
H6 0,460 47,0 0,74 2,04 0,79 0,903 0,019
H7 0,009 88,0 2,62 —0,58 —-0,31 0,955 0,234
H7a 0,029 46,5 2,18 2,57 0,34 0,917 0,033
R1 0,382 33,0 0,87 2,21 —-0,59 0,925 0,124
R3 0,108 62,0 1,61 -0,17 0,42 0,968 0,651
Ul 0,410 45,5 0,82 —0,84 0,32 0,943 0,356
U3 0,031 31,0 2,15 3,42 1,44 0,889 0,022
CL1 0,266 20,5 1,11 —-0,49 0,05 0,956 0,658
CL6 0,776 62,5 0,28 -1,00 —-0,36 0,911 0,067
F1 0,256 52,5 1,14 0,02 0,87 0,909 0,082
F2 0,306 62,0 1,02 0,55 0,80 0,952 0,451
F21 0,272 35,0 1,10 0,00 —-0,72 0,922 0,183
F6 0,728 71,5 0,35 2,34 1,33 0,896 0,024
F7 0,433 67,5 0,78 —-0,44 —-0,21 0,961 0,491
F9 0,227 51,0 1,21 0,92 —0,15 0,948 0,244
F10 0,184 55,0 1,33 0,18 —0,63 0,950 0,266
F8 0,144 81,5 1,46 0,44 —-0,31 0,967 0,608
T1 0,249 29,0 1,15 3,14 1,07 0,908 0,106
T3 0,152 25,0 1,43 —-0,83 0,00 0,968 0,820
T6 0,814 36,0 0,24 1,28 —1,42 0,801 0,002
T8 0,410 45,5 0,82 —-0,95 0,39 0,903 0,056
T9 0,239 24,0 1,18 -0,19 —-0,75 0,882 0,024
T8a 0,931 83,5 0,09 1,77 0,38 0,947 0,277
T9a 0,552 56,5 0,59 2,80 -1,34 0,885 0,012
T10 0,244 39,5 1,16 3,05 —1,08 0,910 0,063
T10b 0,256 40,0 1,14 5,01 -1,71 0,847 0,005
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Tabruya 10. Pe3yabTaTsl CTATHCTHYECKUX MPOLEAYP B aHA/IM3e IPyNNbl KEHCKHUX CKeJIETOB
KOYeBHHKOB PaHHEro0 KeJIe3HOr0 BeKa

Table 10. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the female skeletons
of the nomads of the Early Iron Age

IIpuznak Valid N Mean R SD R Mean L SD L DA %DA
H1 11 301,86 9,89 296,55 9,99 5.32 1,78
H2 11 296,91 9,45 292,59 9,60 4,32 1,47
H3 8 45,88 2,55 44,69 2,42 1.19 2,62
H4 12 58,42 2,54 58,42 3,18 0,00 0,00
HS5 13 21,54 2,03 21,35 2,11 0,19 0,90
Hé6 13 15,31 1,52 15,50 1,31 -0,19 -1,25
H7 14 57,96 4,14 57,39 3,80 0,57 0,99
H7a 13 62,65 4,78 62,23 5,56 0,42 0,68
R1 7 223,00 9,40 220,43 10,88 2.57 1,16
R3 7 38,64 2,14 37,93 2,28 0.71 1,87
Ul 6 242,00 10,51 240,50 10,05 1.50 0,62
U3 8 36,25 1,75 35,88 1,73 0,38 1,04
CL1 5 136,00 5,52 137,20 5,81 -1,20 —-0,88
CL6 8 34,50 2,84 33,81 2,51 0,69 2,01
F1 7 400,71 13,68 402,14 10,59 -1,43 —-0,36
F2 7 397,43 13,20 398,79 11,11 -1,36 —-0,34
F21 7 72,93 4,68 72,00 3,65 0,93 1,28
Fo6 11 25,36 1,57 25,27 1,68 0,09 0,36
F7 10 24,80 1,87 24,75 1,90 0,05 0,20
F9 14 30,43 1,99 29,86 1,98 0,57 1,90
F10 14 22,04 1,74 22,54 2,01 -0,50 -2,24
F8 11 79,64 4,11 78,77 4,16 0,86 1,09
T1 10 334,10 15,51 334,50 13,83 —-0,40 -0,12
T3 8 69,00 5,29 68,25 5,20 0,75 1,09
T6 10 48,20 3,39 47,10 3,54 1,10 2,31
T8 13 26,08 2,26 26,62 2,31 -0,54 -2,04
T9 13 19,04 2,10 19,23 1,94 -0,19 -1,01
T8a 13 30,08 3,07 30,46 3,80 —-0,38 -1,27
T9a 13 21,04 2,73 21,42 2,71 —-0,38 -1,81
T10 13 72,08 6,15 72,23 5,91 -0,15 -0,21
T10b 11 67,77 5,93 68,05 5,96 -0,27 —-0,40
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End of Table 10

A1l I'pucopves. O6 acCHMMETPUU IITMHHBIX KOCTSH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIECHHS CTEITHOro Bomro-Ypabst

TMpusnax - Wllcozcron test = Ex As Slvl:]lpll'O-Wllk t;st
Hl 0,005 0,0 2,80 0,70 —0,47 0,953 0,678
H2 0,004 1,0 2,85 -1,45 —0,02 0,930 0,408
H3 0,018 0,0 2,37 2,05 —0,34 0,891 0,241
H4 0,674 15,0 0,42 3,81 -1,62 0,839 0,027
HS5 0,441 16,0 0,77 —0,11 —0,18 0,915 0,217
Hé6 0,343 14,5 0,95 3,61 -1,39 0,864 0,044
H7 0,214 12,0 1,24 3,95 —-1,82 0,807 0,006
H7a 0,726 15,5 0,35 5,08 -1,77 0,806 0,008
R1 0,005 0,0 2,80 1,75 0,78 0,942 0,658
R3 0,043 0,0 2,02 0,55 0,57 0,964 0,853
U2 0,028 0,0 2,20 -1,57 0,76 0,767 0,019
U3 0,043 0,0 2,02 —0,56 0,48 0,934 0,557
CL1 0,109 0,0 1,60 -3,21 0,50 0,766 0,041
CL6 0,043 0,0 2,02 -1,73 0,58 0,834 0,065
Fl 0,463 7,0 0,73 1,78 0,84 0,933 0,579
F2 0,529 7,5 0,63 2,19 1,18 0,920 0,467
F21 0,418 4,5 0,81 2,71 —1,42 0,883 0,239
F6 0,735 12,0 0,34 -1,49 0,19 0,819 0,017
F7 0,917 10,0 0,10 0,05 0,28 0,913 0,300
F9 0,078 16,5 1,77 —0,34 0,56 0,931 0,318
F10 0,169 14,0 1,38 3,16 —0,67 0,899 0,109
F8 0,139 10,0 1,48 0,39 0,59 0,949 0,629
Tl 0,674 15,0 0,42 0,52 0,79 0,922 0,377
T3 0,043 0,0 2,02 —0,23 —0,40 0,827 0,056
T6 0,123 7,0 1,54 2,30 1,34 0,872 0,106
T8 0,035 1,5 2,11 —0,88 0,64 0,870 0,052
T9 0,249 5,0 1,15 —0,47 0,01 0,824 0,013
T8a 0,386 19,0 0,87 2,07 0,89 0,921 0,262
T9a 0,193 11,5 1,30 0,65 0,30 0,926 0,304
T10 0,625 27,5 0,49 0,39 0,33 0,956 0,694
T10b 0,508 21,0 0,66 1,09 0,77 0,941 0,529
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Tabnuya 11. Pe3yabrarsl CTATUCTHYECKHX NMPOLEAYP B aHAJM3e IPYNIbI MYKCKHX CKeJIeTOB
«3eMJie/leJIbIeB)» CPeAHEBEKOBbS

Table 11. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the male skeletons of
the “farmers” of the Middle Ages

IIpuznak Valid N Mean R SD R Mean L SDL DA %DA
H1 17 317,2 16,2 316,3 15,7 0,88 0,28
H2 17 312,5 15,9 3114 15,8 1,12 0,36
H3 14 50,4 2,8 49,9 2,7 0,43 0,85
H4 18 64,9 3,6 64,7 4,0 0,14 0,21
HS5 20 22,6 1,8 22,3 1,7 0,30 1,33
H6 19 17,6 1,6 17,7 1,5 —-0,11 —0,60
H7 20 63,3 7,4 63,6 4,4 -0,25 0,39
H7a 20 68,0 4,9 67,0 4,8 1,00 1,48
R1 12 242,6 10,9 2433 11,2 —-0,71 —0,29
R3 18 42,0 2,8 42,0 3,1 —-0,03 —0,07
Ul 8 266,8 14,8 265,5 13,6 1,25 0,47
U3 18 37,5 3,5 37,6 3,9 -0,08 —0,22
CL1 12 147,6 8,7 148,1 9,8 —-0,50 —0,34
CL6 17 38,6 4,1 37,3 3,5 1,29 3,41
F1 16 428,8 25,9 4292 25,0 —-0,44 0,10
F2 16 425,7 26,2 426,1 25,2 —-0,38 —0,09
F21 11 83,0 5,1 82,7 3,8 0,27 0,33
Fo6 19 27,8 2,6 27,6 2,7 0,21 0,76
F7 19 28,1 1,7 28,5 2,0 -0,42 —-1,49
F9 19 33,6 2,1 33,3 2,2 0,29 0,86
F10 19 25,0 2,5 25,2 2,7 -0,18 0,73
F8 19 88,3 5,6 88,8 6,2 —-0,53 0,59
T1 14 348,9 23,8 351,0 23,9 =2,07 0,59
T3 8 76,6 3,4 77,5 4,1 -0,88 -1,14
T6 10 54,0 2,8 54,1 3,1 —-0,10 0,19
T8 15 28,8 3,3 29,8 33 -1,00 -3,41
T9 15 20,7 2,1 20,8 2,0 —-0,07 0,32
T8a 17 33,1 3,1 33,5 2,9 -0,35 —-1,06
T9a 17 234 2,5 23,3 2,4 0,09 0,38
T10 14 80,0 7,3 80,9 6,3 -0,89 -1,11
T10b 16 72,8 6,0 73,1 5,7 -0,38 -0,51
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End of Table 11

A1l I'pucopves. O6 acCHMMETPUU IITMHHBIX KOCTSH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIECHHS CTEITHOro Bomro-Ypabst

Mpusnaxk . Wllco;ontest = Ex As S‘h;plro-Wﬂkt;st
Hl 0,132 33,5 1,51 1,21 -0,91 0,921 0,154
H2 0,191 37,0 1,31 —0,92 —-0,20 0,957 0,568
H3 0,182 22,0 1,33 —0,24 —-0,36 0,947 0,515
H4 0,826 49,0 0,22 0,24 0,61 0,936 0,250
H5 0,0501 25,5 1,96 —0,74 —-0,44 0,893 0,030
H6 0,683 23,5 0,41 1,37 —-0,64 0,890 0,032
H7 0,215 57,0 1,24 15,37 3,68 0,533 0,000
H7a 0,002 0,0 3,06 1,35 1,24 0,818 0,002
R1 0,445 20,0 0,76 —0,77 0,32 0,951 0,646
R3 0,856 64,5 0,18 0,23 -0,29 0,920 0,128
Ul 0,345 6,0 0,94 —0,22 0,15 0,988 0,992
U3 0,850 72,5 0,19 —1,45 —-0,05 0,894 0,045
CL1 0,594 18,0 0,53 0,66 —-0,61 0,924 0,323
CL6 0,012 9,5 2,52 —0,65 —-0,04 0,957 0,567
F1 0,689 28,5 0,40 0,33 —-0,45 0,928 0,230
F2 0,600 38,0 0,52 1,03 -0,97 0,931 0,249
F21 0,683 23,5 0,41 0,60 -0,32 0,961 0,788
F6 0,333 18,0 0,97 1,21 0,88 0,885 0,026
F7 0,147 20,5 1,45 0,60 -0,79 0,920 0,111
F9 0,501 55,0 0,67 0,02 0,73 0,932 0,192
F10 0,463 35,0 0,73 —0,66 -0,16 0,932 0,190
F8 0,379 38,5 0,88 1,16 —-0,01 0,906 0,062
T1 0,030 18,0 2,17 0,10 0,27 0,956 0,648
T3 0,176 6,0 1,35 2,61 0,68 0,882 0,196
T6 0,800 12,5 0,25 —0,37 0,23 0,952 0,692
T8 0,007 4,5 2,71 0,41 0,00 0,923 0,216
T9 0,624 14,5 0,49 1,73 1,03 0,853 0,019
T8a 0,326 49,0 0,98 0,39 1,22 0,805 0,002
T9a 0,689 28,5 0,40 —0,05 —-0,07 0,960 0,637
T10 0,255 24,5 1,14 0,79 —-0,60 0,949 0,540
T10b 0,239 24,0 1,18 —0,66 0,32 0,922 0,180
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Ta6/lm4a 12. Pe3yJ1LTaTbI CTATUCTHYCCKHUX Mpoueayp B aHA/JIHU3€ IPylIlibl )KEHCKHUX CKEJIETOB
«3eMiIeI€JbIEB» CPECIHEBECKOBbLS

Table 12. Results of statistical procedures in the analysis of the group of the female skeletons
of the “farmers” of the Middle Ages

IIpusnak Valid N Mean R SD R Mean L SDL DA %DA
H1 12 300,17 13,71 299,00 14,14 1,17 0,39
H2 11 294,64 12,27 292,36 12,71 2,27 0,77
H3 9 45,22 1,35 44,56 2,05 0,67 1,49
H4 10 57,30 2,87 57,55 3,44 0,25 —0,44
HS5 16 19,47 2,65 19,66 1,84 0,19 —0,96
H6 15 14,70 1,236 14,800 1,307 0,10 —0,68
H7 16 55,06 4,39 54,75 3,94 0,31 0,57
H7a 16 58,75 5,07 58,41 4,74 0,34 0,59
R1 9 220,78 8,41 220,39 9,66 0,39 0,18
R3 13 36,77 2,89 36,64 2,85 0,13 0,36
Ul 5 238,20 15,07 237,20 13,88 1,00 0,42
U3 12 33,75 3,31 33,67 2,87 0,08 0,25
CL1 11 131,09 6,71 134,55 6,23 -3,45 —2,60
CL6 16 32,13 3,20 31,53 3,18 0,59 1,87
F1 17 402,35 17,00 403,29 19,37 —0,94 —0,23
F2 16 399,06 17,66 400,66 19,99 -1,59 —0,40
F21 8 76,13 3,72 76,38 3,54 0,25 —0,33
F6 18 24,00 2,20 23,97 2,22 0,03 0,12
F7 18 24,61 1,38 24,69 1,43 —0,08 —0,34
F9 18 29,14 1,52 28,61 1,91 0,53 1,83
F10 18 21,83 1,63 21,94 1,66 —0,11 0,51
F8 18 77,19 5,06 77,67 4,28 —0,47 —0,61
T1 16 324,44 19,57 324,50 18,79 —0,06 —0,02
T3 5 70,60 4,39 71,60 4,98 -1,00 -1,41
T6 7 47,43 2,76 48,43 2,99 —-1,00 -2,09
T8 18 25,25 1,73 25,47 1,68 —0,22 —0,88
T9 18 17,86 1,64 17,92 1,17 —0,06 0,31
T8a 18 29,44 2,12 28,92 2,06 0,53 1,81
T9a 17 20,53 1,83 20,12 1,73 0,41 2,03
T10 18 70,11 4,09 70,17 4,03 —0,06 —0,08
T10b 18 64,56 4,06 64,61 3,73 —0,06 —0,09
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End of Table 12

A1l I'pucopves. O6 acCHMMETPUU IITMHHBIX KOCTSH KOHEYHOCTEH APEBHETO HACEIECHHS CTEITHOro Bomro-Ypabst

Mpusnaxk . Wllco;ontest = Ex As S‘l;?plro-Wﬂkt;st
Hl 0,182 22,0 1,33 -0,51 0,13 0,932 0,397
H2 0,075 13,0 1,78 —-0,50 0,56 0,936 0,472
H3 0,123 7,0 1,54 -0,41 0,24 0,971 0,907
H4 0,345 6,0 0,94 4,49 1,68 0,809 0,019
H5 0,753 41,0 0,31 9,87 -2.91 0,653 0,000
H6 1,000 33,0 0,00 -0,17 0,53 0,911 0,140
H7 0,327 26,5 0,98 1,35 -1,21 0,856 0,017
H7a 0,689 28,5 0,40 2,28 0,94 0,892 0,059
R1 0,678 19,0 0,41 —-1,05 0,14 0,971 0,900
R3 0,005 0,0 2,80 2,33 -1,25 0,824 0,013
Ul 0,361 2,5 0,91 0,20 0,00 0,999 1,000
U3 1,000 7,5 0,00 4,79 1,87 0,739 0,002
CL1 0,018 0,0 2,37 -1,85 0,06 0,826 0,021
CL6 0,167 30,5 1,38 -1,13 —-0,05 0,939 0,331
F1 0,182 36,5 1,33 4,23 1,47 0,879 0,031
F2 0,044 24,5 2,02 5,56 1,74 0,844 0,011
F21 0,735 12,0 0,34 1,18 -0,35 0,943 0,642
Fo6 0,824 30,5 0,22 1,24 -0,50 0,931 0,198
F7 0,600 38,0 0,52 0,03 0,34 0,955 0,510
F9 0,050 14,0 1,96 -0,15 0,62 0,927 0,175
F10 0,646 23,0 0,46 0,05 -0,97 0,814 0,002
F8 0,272 25,0 1,10 0,34 0,42 0,935 0,240
T1 0,875 50,0 0,16 0,25 0,04 0,960 0,663
T3 0,201 1,5 1,28 -1,20 0,00 0,987 0,967
T6 0,068 0,0 1,83 —2,60 0,00 0,759 0,016
T8 0,363 38,0 0,91 -0,97 0,64 0,825 0,004
T9 0,624 14,5 0,49 2,47 1,05 0,819 0,003
T8a 0,126 19,5 1,53 0,99 —0,55 0,935 0,234
T9a 0,074 10,0 1,78 —-0,57 0,37 0,898 0,053
T10 0,722 29,0 0,36 1,06 0,99 0,868 0,017
T10b 0,937 38,0 0,08 —0,66 0,31 0,909 0,081
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